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1. Einfihrung in die Produktion

» ES gentigt eben nicht, dass Technik gut funktioniert. Se muss auch in die Welt passen.”
Gero von Randow

1.1 Uber den Verfasser und die Veranstaltung

In der vorliegenden Ausarbeitung mochte ich tber das Frihlingsfest in Vechta 2005, vom
Veranstalter liebevoll ,Mit Kidhling in den Frihling* getauft, berichten. Diese mehrtagige
Veranstaltung wurde von der Firma Acoustic Sound GmbH, Vechta, technisch betreut. Meine
Aufgabe war die komplette Planung, sowie die technische Leitung bei Aufbau, Durchfihrung
und Abbau.

Nachdem ich mehrere Jahre freiberuflich as Veranstaltungstechniker arbeitete, machte ich
meine Ausbildung zur Fachkraft fur Veranstaltungstechnik bei der Firma Acoustic Sound.
Daran schloss sich ein Jahr Festanstellung an. Ich habe mich dann entschlossen, den Meister
far Veranstaltungstechnik zu machen und werde seitdem von der Firma Acoustic Sound fur
Planungs- und L eitungsaufgaben als externe Kraft engagiert.

Die in der vorliegenden Arbeit dargestellte viertdgige Veranstaltung fand an zwel
Wochenenden statt: 08.,09.,15. und 16.04.2005. Als Austragungsort wurde eine Industriehalle
benutzt, die der Veranstalter - ein Zeltverleth aus Vechta - als Lager- und Werkstattflache
verwendet. Diese Halle wurde fir den Veranstaltungszeitraum leergeraumt und sollte von uns
SO gestaltet werden, dass aus der niichternen Industriehalle eine bunte Partylandschaft wurde.
Da die Veranstaltung sich tber mehrere Tage hinzog, konnte hier entsprechender Aufwand
betrieben werden; in Tradition dieser Veranstaltung versuchte die Firma Acoustic Sound, mit
ihren Konstruktionen das Besondere zu schaffen und sich von Standardl 6sungen abzuheben.
Den Besuchern wurde an den vier Abenden ein abwechsungsreiches Musk- und
Partykonzept geboten. So fand am ersten Tag eine Abi-Party mit Discjockey und Mallorca-
Sternchen Micki Krause statt, am zweiten Tag ein Rock-Abend mit der Coverband ,, United
Four“. In der folgenden Woche wurde am Freitag die Jugend mit Discjockeys des
Radiosenders , Bremen 4* gelockt und am Samstag gab es eine U30-Singleparty mit der
Coverband , Live Spirit“.

Wie das obige Zitat bereits andeutet, war meine Planungsgrundlage die Schaffung eines
technischen Gesamtkonzepts, dass so gut in die Halle ,,passt”, dass es sie verwandelt, dabel
nicht aufdringlich ist, fur jeden der beteiligten Kunstler das Optimum bietet und Atmosphéare
schafft. Dabel sollte sie ins Budget passen, ein schltssiges Konzept enthalten und den
Sicherheitsanforderungen voll gentigen. Wie dies gelang, zeigt diese Arbeit.



2. Aufgaben der Buhnentechnik bei der Vorbereitung und
Realisierung der Produktion

2.1 Konzeption der Buhnentechnik

Im Falle dieser Veranstaltung ging die Buhnentechnik mit der Lichttechnik einher. Fast alle
buhnentechnischen Einrichtungen waren mit Lichttechnik bestiickt bzw. dienten dazu, die
Halle lichttechnisch zu gestalten. Die gesamte biihnentechnische Ausstattung lasst sich in finf
Bereiche unterteilen®:

- Traversenkonstruktion Uber der Buhne zur Aufnahme der Biihnenbel euchtung

- Traversenkonstruktion Uber der Tanzflache zur Aufnahme der Tanzflachen- und

Raumbel euchtung

- Traversenkonstruktionen um die Theken

- FoH-Tower aus Traverse mit einem Zwischenboden

- Trennwand zur Raumaufteilung
Die Buhnentechnik diente der Aufnahme von Beleuchtungs- und Beschallungstechnik, wurde
jedoch von mir auch as gestaterisches Element eingesetzt. Viele der
Traversenkonstruktionen wurden von innen beleuchtet, so dass sie nicht nur Mittel zum
Zweck waren, sondern sich als eigenstdndige Designelemente in das Gesamtkonzept
eingefugt haben.

2.1.1 Bihnentechnische Konstr uktionen fiir Bihne und Tanzflache

Herzstlick der technischen Ausstattung war die Traversenkonstruktion Uber der Tanzfléche,
da diese aufgrund ihrer Lage und Grof3e der Hauptblickfang und damit bestimmend fir das
Design war. Da ich neben der bihnentechnischen auch die lichttechnische Planung zu
verantworten hatte, entschied ich mich fir den Einsatz von zwei grof3en Projektionsflachen,
mit den MalRen 5m x 6m. Jede dieser Projektionsfolien wurde in einen Traversenrahmen
gespannt, die Uber der Tanzflache gehéngt und leicht gekippt wurden, so dass die
Projektionen fur das Publikum sofort sichtbar waren. Um die Bihne in das Design
einzugliedern, wahlte ich eine dreieckige Traversenkonstruktion. Die Dreiecksspitze lief in
einem Punkt mit den Ecken der Rechtecke Uber der Tanzfl&che zusammen, so dass Bihne und
Tanzfl &che eine harmonische Einheit bilden?.

Das Spezielle bei der Tanzflachenkonstruktion war, dass jedes der Rechtecke nicht an vier
Punkten, wie man zunéchst vermuten wirde, sondern nur an zwei Punkten aufgehéngt wurde.

! Die Aufteilung der Halle mit den einzelnen Bereichen ist dem Anhang A zu entnehmen.

2 Eine Zeichnung dieser Konstruktionen ist in Anhang B zu finden.



Dafur gab es zwei Grinde: Erstens standen aus Budgetgriinden nicht mehr Motorzlige zur
Verfigung, und zweitens lagen nur zwel Ecken eines Rechtecks unter einem
lasteinleitfahigem Trager. Die anderen Punkte hétten also per Bridle zwischen zwel Tréger
gehangt werden mussen, was einen Hohenverlust
bedeutet hétte - bel einer HallenhGhe von sieben
Metern ein wichtiges Argument. Wie in der Skizze |

rechts zu sehen ist, wurden die Rechtecke so gedreht,
dass jedes mit zwei diagonalen Ecken unter einem Balken hing.

Wie die Skizze links zeigt, erfolgte die
Aufhéngung der Rechtecke mit enem
umgekehrten Bridle. Von jedem der Eckpunkte
wurde ein Stahlseil zu einem zentralen Flugpunkt
gefuhrt. Ein O-Ring hat beide ankommenden
Seilstrecken verbunden. Der Haken des
K ettenzuges ist dann in den O-Ring eingehangt worden.?
Die Justierung der Schrége der Rechtecke erfolgte folgendermal3en: Von jeder ,freien’ Ecke
wurde ein Stahlseil zum néchsten Trager gezogen. Die Léngen der Seile habe ich so gewahlt,
dass das Karree die entsprechende Schraglage bekam, sprich vorne héher als hinten, damit die
Projektionsflachen fur die Zuschauer gut einsehbar waren. Letztendlich also wurde jedes
Dreieck an zwel Punkten hochgezogen und dann in der Endposition nochmals an zwei
weiteren Punkten abgehéngt.
Die Konstruktion auf der Blhne bestand aus einer Backtruss mit 12m Lange, die auf Stative
aufgestellt wurde. Auf diese Backtruss wurden die Enden ener V-artigen
Traversenkonstruktion aufgelagert und befestigt. Die Spitze des V’'s wurde mit einem
Kettenzug geflogen. Seitlich der Buhne wurden noch Zweipunkttraversen gehangt, an denen
Vorhang befestigt war, damit die Bihne und die seitlichen Nebenflachen schwarz abgehangt
waren. Auch die gesamten Hallenwande sind mit \VV orhang abgehangt worden.
Ein Riggingplan mit allen Lasteinleitungspunkten, MalRen und Belastungsangaben ist in
Anhang C zu finden.

% Damit die Rechtecke eine automatische Schréglage erreichen, habe ich eines der Seile (in der Skizze das
vordere) langer geplant a's das, an dem sich die Ecke eher heben sollte. Dies fuhrte jedoch nicht zum Kippen,
sondern alenfalls zur Verformung der Traverse. Was am Modell funktionsfahig erschien, wurde in der Praxis
schnell wieder verworfen und fir jede Seite gleich lange Seile benutzt.



2.1.2 Traversenkonstruktion um die Theken

Die zwei grofien Thekenbereiche in der Halle wurden von uns mit Traversenmaterial umbaut.
Aus Prolyte H40V-Material errichteten wir um jede Theke eine Traversenbox von 9m x 5m,
die ebenfalls mit Lichttechnik besttickt wurde.

Strenggenommen stellten wir keine kompl ette Traversenbox auf, sondern ein Traversentor mit
nach hinten abgehenden Strecken, jedoch ohne die hinteren Fuflke. Als Aufnahmeelement
dienten bauseitig vorhandene Tréger, mit denen die Traversenkonstruktionen verschraubt
wurden. Die Traversenboxen sind am Boden zusammengebaut und mit Hilfe desin der Halle
vorhandenen Industriekrans aufgerichtet worden. In der Endposition wurden sie dann
ausgerichtet und mit der Hallenkonstruktion verschraubt.

Die Traversenkonstruktionen dienten der optisch ansprechenden Umrahmung der Theken;
aullerdem wurde die Thekenbeleuchtung installiert sowie die Movinglights, die fir die
Projektionen Uber der Tanzflache bendtigt wurden.

2.1.3 FoH-Tower

Das einzige nicht von uns gelieferte Element war der FoH-Tower, den ein Subunternehmer
aufstellte. Es handelte sich dabei um einen etwa sieben Meter hohen Traversenturm mit den
Grundmal3en funf mal funf Meter. Ebenerdig wurde eine Theke aufgebaut, in drei Metern
Hohe hat der Tower einen Zwischenboden aus Holz, auf dem die Licht- und Tontechnik mit
ihren Pulten untergebracht war. In weiteren drei Metern HoOhe endete die
Traversenkonstruktion mit einem Karree. Der Turm wurde ebenfals mit Licht- und
Tonequipment bestiickt. Eine Skizze des FoH-Towersist in Anhang D zu finden.

2.1.4 Trennwand

Als letztes buhnentechnisches Element ist die Trennwand zu erwéahnen, die die eigentliche
Veranstaltungshalle vom Lagerabschnitt trennte. Im hinteren Teil der Halle befanden sich
namlich diverse Gegenstande und Maschinen, die nicht entfernt werden konnten. Angesichts
des optisch unattraktiven Anblicks installierten wir eine Trennwand von 16m Breite. Diese
Traverse, bestickt mit Lichtequipment, Vorhdngen und einer Leinwand fir
Videoabspielungen wurde mit zwel Traversenliften hochgefahren und an zwel Punkten unter
einen der Balken gehangt.



3. Arbeits- und Personalplanung

3.1 Arbeitsablauf

Fir den Aufbau wurden uns seitens des Veranstalters zunachst drei Tage (Dienstag,
Mittwoch, Donnerstag) eingerdumt; diese Aufbauzeit reduzierte sich dann allerdings auf zwei
Tage, da aus logistischen Grinden die Halle am Dienstag vom Veranstalter noch nicht
freigeraumt wurde. Immerhin erhielten wir die Mdéglichkeit, am Dienstag Abend bereits
Material dort unterzubringen und die Rigging-Arbeiten vorzunehmen. Des Weiteren wurden
die Hallenwande am Dienstag bereits mit schwarzem V orhang abgehangt.

Der Mittwoch plante ich als Hauptarbeitstag. Die Arbeitsschritte Trennwand, Bihne,
Tanzflache und Theken sollten an diesem Tag weitestgehend vollendet werden.

Am Donnerstag sollten Restarbeiten und Dekorationstatigkeiten vorgenommen werden,
ausserdem sollte der FoH-Tower durch das Subunternehmen aufgestellt und von uns bestiickt
werden.

An den vier Veranstaltungstagen habe ich jewells einen Lichttechniker und einen technischen
Leiter als Betreuungspersonal eingeplant. Umbauarbeiten auf der Bihne wurden vom
Personal der auftretenden Kiinstler Gbernommen.

Der Abbau erfolgte am Sonntag nach dem letzten V eranstaltungstag.

In den folgenden Kapiteln werde ich kurz die Arbeitsabléufe der einzelnen Bereiche erléutern.

3.1.1 Vorarbeiten

Am Dienstag Abend wurde zunéchst das Material entladen und so in der Halle positioniert,
dass am néchsten Tag die Arbeiten ohne Platznot und Sucherei aufgenommen werden
konnten. Jedes Case war mit seinem genauen Standort beschriftet und so aufgestellt, dass alle
Arbeitsflachen komplett freigehalten wurden.

Anhand des Rigging-Plans® wurden samtliche Punkte in der Dachkonstruktion vorbereitet und
die Motorziige eingehangt. Weiterhin sind beide Hallenwénde mit schwarzem Vorhang
ausgestattet worden.

3.1.2 Bihne

Die Buhne bestand hauptsichlich aus einer 10m langen Backtruss, auf die ein Dreieck
aufgelegt war. Die Spitze des Dreiecks wurde auf Hohe der Buhnenkante in die
Dachkonstruktion der Halle gehéangt.

* siehe Anhang C



Zundchst ist die Backtruss montiert und auf zwe Stative gestellt worden. Auf der
Buhnenfl&che wurde dann das Dreieck montiert, auf die Backtruss aufgelegt, dort verschraubt
und die Spitze in den vorbereiteten Kettenzug eingehangt. Die Konstruktion ist dann auf
Montagehohe gefahren, mit Lichttechnik bestiickt und verkabelt worden. Nach dem
Einhangen der Buhnenvorhénge wurde die Konstruktion dann hochgefahren und gesichert.
Seitlich der Bihne sind Strecken aus Zweipunkttraverse fur Vorhange angebracht worden.
Links und rechts der Biihne wurden jeweils vier Lautsprecherboxen per Fluggeschirr an die
dort vorbereiteten K ettenziige gehangt.

3.1.3 Tanzflachenbeleuchtung

Fir die Tanzflachenbeleuchtung wurden die zwel Traversenrechtecke mit den Ausmalien
sechs mal funf Meter gehéngt. Wegen der eher beengten Verhdtnisse erfolgte zunéchst die
Montage des linken Rechtecks, danach die des rechten. Nach der Montage eines Rechteckes
wurde dies laut Aufbauzeichnung mit den Stahlseilen zum Héngen versehen und in die
Kettenziige eingehangt. Auf Montagehohe hochgefahren, konnte es dann bestickt und
verkabelt werden. Nachdem die Projektionsfolie eingespannt war, wurde es komplett
hochgezogen, gesichert und mit den zwei vorbereiteten Punkten im Dach verbunden, so dass
es letztendlich an vier Punkten hing und so die vorgesehene Neigung hatte.

Als beide Rechtecke oben waren, wurden die Kabel als Strang zusammengefihrt und Uber
einen Kabelpick neben der Biihne herabgel assen.

3.1.4 Theken

Die Traversenbox fur die Theke wurde zunadchst liegend am Boden montiert und mit
Lichttechnik bestiickt. Mit einer Rundschlinge wurde die Box mittig angeschlagen und an den
in der Halle vorhandenen Industriekran (Laufkatze) gehangt. Die Konstruktion wurde dann
mit dem Kran aufgestellt. Als die Box die Endposition erreicht hatte, wurde sie mit den
hallenseitig vorhandenen Befestigungspunkten verschraubt, und die Kabel hinter dem
Vorhang der Hallenwand heruntergefuhrt.

3.1.5 Trennwand

Die Traverse fur die Trennwand ist zunachst montiert und auf zwei Stative geschraubt
worden. Nachdem sie bestiickt war, wurde sie hochgefahren und unter einem Hallentréger mit
Anschlagketten abgehangt. Die Stative konnten dann gel 6st und herabgefahren werden.



3.2 Personalplanung

Mein Ziel bei der Personalplanung war es, einerseits einen effektiven Arbeitsablauf zu
erreichen, andererseits nicht mit dem Arbeitszeitgesetz in Konflikt zu geraten.

Zur Erflllung dieses Zieles bediente ich mich einer Methode, die in dieser Form bei der Firma
Acoustic Sound noch nicht eingesetzt wurde.

Das gesamte Projekt wurde in mehrere Teilaufgaben zerlegt (Bihne, Tanzflache links,
Tanzflache rechts, Theke links, Theke rechts, Trennwand). Jede dieser Teilaufgaben wurde in
einem eigenen Ordner mit Aufbauzeichnungen, Verkabelungsplénen etc. dokumentiert.
Schliefdlich wurde jede Teilaufgabe mit einem Team besetzt, das sich nur um die
Fertigstellung der jeweiligen Aufgabe zu kiimmern hatte. Fir jedes Team habe ich einen
Gewerkeleiter bestellt, der den anderen Teammitgliedern gegentiber weisungsbefugt war.
Neben den einzelnen Teilaufgaben gab es einen Gesamtplan, der die Arbeitsreihenfolge
festlegte. Hatten einzelne Personen trotzdem kurzzeitig keine Aufgabe, gab es als
Springeraufgabe einen Pool von Dekoarbeiten, die jeweils nur wenige Minuten dauerten und
die auch mit geringer Fachkompetenz ausgefihrt werden konnten.

Mit dieser Systematik, die ich gern anwende, gelingt es mir, die Arbeit effektiv und ohne
Leerlauf fr die Mitarbeiter zu gestalten. Durch eine vorhergehende Einwelsung des Personals
werden die Teams in ihre Aufgaben eingefihrt. Dank der Zerlegung des Gesamtprojekts in
kleinere Schritte ist die Arbeit fir den Einzelnen Ubersichtlicher. Hinzu kommt, dass eine
solche Zergliederung die Mitarbeitermotivation steigert: Das Teilziel ist wesentlich greifbarer
as das Projektziel, zudem steigert ein gewisser Wettbewerb zwischen den Teams das
Arbeitstempo. Durch den logischen Aufbau des Gesamtarbeitsplans bauen die einzelnen
Schritte aufeinander auf und sind zeitlich so berechnet, dass keine Wartezeiten zwischen den
Arbeitsschritten entstehen.

3.3 Personaldisposition und Arbeitszeiten

Bei der Personaldisposition griff ich auf den Personalstamm der Firma Acoustic Sound
zurlick. Diese hat zwel Auszubildende zur Fachkraft fur Veranstaltungstechnik sowie einige
frele Mitarbeiter, teils mit mehr, teils mit weniger Erfahrung und Qualifikation. Ich stellte die
Teams so zusammen, dass der Antell von qualifizierten und weniger qualifizierten
Mitarbeitern etwa gleich war. Als Teamleiter wurden die erfahrensten Kréfte eingesetzt.

Das Projekt wurde am Dienstag mit vier und am Mittwoch und Donnerstag mit acht Personen
durchgefiihrt®. Beim Abbau setzte ich ebenfalls acht Leute ein.

® Der Teamplan wurde erst am Mittwoch und Donnerstag eingesetzt, da am Dienstag nur Vorarbeiten
durchgefihrt wurden.



Gearbeitet wurde in Schichten von zehn Stunden pro Tag, um das Arbeitszeitgesetz
einzuhalten und die Belastung fiir die Mitarbeiter zu minimieren.®

® Der gesamte Arbeitsablaufplan befindet sich in Anhang E. Die Arbeitszeitplanung fiir die einzelnen Mitarbeiter
kann in Anhang F nachgel esen werden.
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4. Technischer Ablauf der Produktion

4.1 Produktionsvor bereitung

Daich as externer Planer engagiert war, fiel nur die planerische Produktionsvorbereitung in
meinen Aufgabenbereich. Das Packen der Cases und das Beladen der LKW'’s erledigten die
Mitarbeiter von Acoustic Sound anhand der von mir erstellten Ladeliste.

Fir die Planung hatte ich einen Zeitrahmen von etwa vier Wochen zwischen
Auftragserteilung und Aufbaubeginn. Einen grof3en Teil dieses Zeitraums nahm die Erstellung
des Designs in Anspruch, vor allem das der Tanzflachenkonstruktion. Als die Idee der beiden
Rechtecke mit Projektionsflache geboren wurde, baute ich zundchst ein maldstabsgetreues
Modell, um herauszufinden, wie sich die Konstruktion am besten mit nur zwei Punkten pro
Rechteck héngen lasst. Die so ermittelten Hangevorrichtungen wurden dann statisch
berechnet (Seilkréfte und Kréfte in den Punkten; siehe dazu Kapitel 5.1)

Nachdem auch die Buhnenkonstruktion geplant und berechnet wurde (Theken und
Trennwand wurden unveréndert vom Fruhlingsfest 2004 Gbernommen), erstellte ich mit dem
CAD-Programm Sardraw 3D einen Hallenplan, in dem ich die einzelnen Elemente
einzeichnete. Schliefdlich fertigte ich fur jeden Teilbereich eine detaillierte Zeichnung an;
anhand dieser Zeichnungen konnte ich schliefdlich das Material disponieren und eine Ladeliste
anfertigen. Diese Ladeliste liefd ich der Firma Acoustic Sound etwa eine Woche vor
Produktionsbeginn zukommen, damit die Ladetétigkeiten beginnen konnten (die Ladeliste
befindet sich in Anhang ). Auch wahrend der vorhergehenden Planungsphase standen wir in
engem Kontakt, um den Materialbedarf abzugleichen.

Damit die Methode der Arbeitsteams storungsfrei durchgefiihrt werden konnte, erstellte ich
fUr jeden Teilbereich einen Ordner mit je drei Zeichnungen: Erstens einen Montageplan, auf
dem die Traverseneinzelstrecken mit Langenangaben und Montagereihenfolge ersichtlich
waren, zweitens den Bestlickungsplan, der Auskunft darliber gab, an welcher Stelle welches
Gerét angebracht wurde, und schliefdlich den Verkabelungsplan, der die Verkabelung und den
Anschluss der einzelnen Geréte verdeutlichte. Alle Plane wurden zur besseren Ubersicht mit
unterschiedlichen Farben gestaltet und tellweise mit erklarendem Text versehen. Die
Trennwand erhielt zudem eine Anweisung, aus der die Montagereihenfolge hervorging.

Die detaillierten Pléane sind zwar sehr vorbereitungsintensiv, auf der Produktion jedoch
koénnen damit auch weniger erfahrene Mitarbeiter schnell erfassen, wie das Projekt aussieht
und Zusammenhange so erkennen, dass sie selbststandig und ohne grof3es Nachfragen den
Aufbau bewerkstelligen konnen.

Neben den Aufbauplanen (Anhang G) fertigte ich noch die Arbeitsablaufpléne (Anhang E),
DM X-Plane (Anhang H) und einen Riggingplan (Anhang C) an. Grundsétzlich gilt: Je besser
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eine Produktion vorgeplant ist, desto weniger Fragen entsehen bel der Arbeit, und desto
effektiver gestaltet sich der gesamte Arbeitsablauf.

4.2 Aufbau

Leider kann auch die beste Arbeitsplanung durch &uRere Einflisse schnell
durcheinandergebracht werden. Beim Aufbau waren diesin erster Linie zwel Faktoren:

Zum Einen die Trennwand: Die Montage dieses Elements war die erste Aufgabe eines Teams.
Wenn die Trennwand fertig war, konnten die als Aufbauhilfe genutzten Traversenlifte
namlich dort abgezogen und auf der Buhne fir die Backtruss eingesetzt werden. Da die Halle
allerdings auch am Mittwoch immer noch nicht komplett frei war und im hinteren
Hallenbereich noch Aufraumtétigkeiten vorgenommen und LKW’ s beladen wurden, konnten
wir dort noch keine der geplanten Arbeiten vornehmen. Ich musste also kurzerhand
umdisponieren und das Team ,Trennwand® dann erst mit dem Aufbau der Theken
beschéftigen. Gegen Nachmittag war dann auch der hintere Hallenbereich frei und die
Trennwand konnte eingehéngt werden.

Ein weiterer Faktor, der zwar nicht die Arbeitsreihenfolge storte, jedoch fir erhebliche
Verzogerung sorgte, war der FoH-Tower. Dieser wurde vom Subunternehmen viel zu spét
aufgestellt, so dass der Turm nicht mit Lichttechnik bestlickt werden und auch noch keine
Mischpulte etc. installiert werden konnten. Als am Donnerstag alle anderen Arbeiten erledigt
waren, musste ein Teil der Crew bleiben und warten, bis der FoH-Tower fertig war.
Abgesehen von diesen Problemen verlief der Aufbau jedoch stérungsfrei und voll im
Zeitlimit. Am Donnerstag Abend waren sémtliche Arbeiten abgeschlossen, nicht zuletzt dank
eines motivierten und leistungsfahigen Teams.

Die vorgesehene Arbeitsaufteilung erwies sich as geeignete Methode. Die Mitarbeiter waren
Uber ihren jeweiligen Aufgabenbereich informiert, arbeiteten motiviert und es gab keine
L eerlauf phasen.

In bihnentechnischer Hinsicht war die Tanzflachenkonstruktion nicht ganz einfach
aufzubauen. Da jedes Rechteck nur an zwel Punkten hing, musste es sehr gleichmaldig
bestiickt werden, um ein Kippen wahrend der Aufbauphase zu vermeiden. Wir stitzten die
Ecken mit Cases so ab, dass die Gefahr der Eigenbewegung gebannt wurde.

Die Konstruktion wurde schliefdlich hochgefahren, und das Rechteck musste dann
entsprechend geneigt und an zwei weiteren Punkten so abgespannt werden, dass es diese
Neigung beibehielt. Vor allem wenn einer der Abspannpunkte schon fertig war, war es nicht
ganz einfach, die frele Seite so hochzuziehen, dass das vierte Seill angeschlagen werden
konnte, schliefdlich war die Seilldnge aufgrund des Neigungswinkels genau berechnet. Wir
bedienten uns zur Ausrichtung der Rechtecke schliefdlich eines Genie-Liftes, den wir unter die
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Konstruktion stellten und die jeweilige Ecke etwas hochgefahren haben, um das Sell
einhangen zu kénnen.

4.3 Veranstaltungsdur chfuhrung

Die Veranstaltung fand an insgesamt vier Tagen, verteilt auf zwei Wochenenden, statt. Am
ersten — und bestbesuchtestem — Tag felerten mehrere Gymnasien eine Abi-Party. Fur die
Unterhaltung der 1400 Zuschauer sorgte ein DJ sowie Mallorca-Sternchen Micki Krause.
Eingesetzt wurden ein Lichttechniker zur Steuerung der Movinglights und des
konventionellen Lichts sowie ein technischer Leiter. Die tontechnische Betreuung von Micki
Krause wurde durch die Discjockeys Ubernommen.

Am zweiten Tag hielt die Live-Musik Einzug: Die Showband ,, United Four* heizte dem etwas
weniger gewordenen Publikum ein. Den Auf/Abbau der Backline und des Bihnenbildes
organisierte die Band mit ihrem eigenem Personal. Wir stellten nur die Licht- und Tonanlage
sowie entsprechende Betreuung durch einen Lichttechniker und eine technische Leitung zur
Verflgung. Der Tontechniker wurde von der Band gestellt.

In der zweiten Woche gab es am Freitag eine Disconacht mit DJ' s des Radiosenders Bremen
Vier, der technische Aufwand war dhnlich der Abi-Party in der Vorwoche.

Am Samstag wurde eine U30-Singleparty mit Livemusik durch die Band ,Live Spirit"
geboten. Auch bel dieser Band wird der Auf- und Abbau der Backline durch eigenes Personal
erledigt. Lichttechniker und technische Leitung erfolgte durch Acoustic Sound, der
Tontechniker wurde von der Band mitgebracht.

Die Konzeption des Buhnen- und Lichtdesigns erwies sich als sehr gelungen. Besonders die
Projektionsflachen kreierten eine eindrucksvolle Lichtstimmung. Die Dreieckskonstruktion
Uber der Buhne fugte sich harmonisch in das Gesamtbild ein, und durch die beleuchteten
Theken und den FoH-Tower sowie die Trennwand mit Videoprojektionen wurde der Halle
eine rundum passende, stimmungsvolle Atmosphére verliehen.

Wahrend der gesamten Veranstaltung gab es keine technischen Probleme — abgesehen von
Verschleifdteilen wie Leuchtmitteln etc., die zwischen den Veranstaltungstagen getauscht
werden mussten.
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4.4 Abbau

Ahnlich reibugslos wie die Durchfiihrung der Veranstaltung gestaltete sich auch der Abbau.
Es wurden erneut Teams gebildet und die einzelnen Bereiche in umgekehrter Reihenfolge des
Aufbaus nach und nach demontiert und verladen. Das Verladen wurde parallel zum Abbau
vorgenommen: Hatte ein Team seinen Teilbereich abgebaut, lud es das Materia in die
bereitgestellten LKW'’s, bevor es mit der nachsten Aufgabe begann. Durch diese Mal3nahme
wurde ein ,, Sich-Zubauen® angesichts der beengten V erhaltnisse verhindert.

Der Abbau wurde mit acht Personen in einer Zeit von acht Stunden vorgenommen.

4.5 Nachbereitung

Mit dem Entladen der LKW'’s sowie dem Reinigen und Warten des Materials wurde in der
Folgewoche begonnen. Mein Teil der Nachbereitung war eine detaillierte Dokumentation der
Veranstaltung und eine Archivierung der Plane, um bel Nachfolgeveranstaltungen auf die
Erkenntnisse, aber auch mdgliche Nachteile der durchgefihrten Arbeitsweisen und der
installierten Technik zurtickgreifen zu kdnnen. Die von mir eingesetzte Arbeitsaufteilung
erwies sich zwar as erfolgreich, konnte jedoch schnell von externen Stérungen
durcheinandergebracht werden (s. Kapitel 4.2). Die geplante Arbeitsreihenfolge kann
demnach nur eingehalten werden, wenn diese Stérungen einzelne Arbeitsschritte nicht
unmaglich machen.

Ebenfalls zu beobachten war, dass die von mir angestrebte strikte Trennung der Gruppen
durch die Mitarbeiter aufgeweicht wurde. Mitarbeiter, die in der eigenen Gruppe kurzfristig
nicht benétigt wurden, widmeten sich nicht der geplanten Springertatigkeit, sondern gesellten
sich gern zu einem anderen Team und nahmen dort entsprechende Tatigkeiten auf. Einmal in
eine solche Tatigkeit eingebunden, gestaltet sich der Abbruch und das Zuriickgehen zum
Ursprungsteam als schwierig. Ich habe die Erfahrung gemacht, dass bel der hier angewandten
Form der Teamarbeit die technische Leitung die Gruppentrennung konsequent durchsetzen
muss, denn sonst kommt es wieder zu der Arbeitsweise , Alle Mitarbeiter beschéftigen sich
mit einer Tatigkeit”, die durch diese Form der Arbeitsplanung vermieden werden sollte.

In technischer Hinsicht erwies sich das Rig Uber der Tanzflache as aufwandigster Part. Sehr
zeitintensiv war das Riggen der separaten Punkte, mit denen die Fl&chen in ihre endguiltige
Position gezogen wurden. Die hinteren dieser Punkte konnten nicht mit dem Steiger geriggt
werden, da hier bereits Tanzboden verlegt wurde, der die Belastung nicht aufnehmen kann.
Das Rechteck musste also an der hinteren Ecke entsprechend hochgedriickt werden und dann
von der Leiter aus zum nachsten Trager hin abgespannt werden. Diese Abspannungen wurden
als Choke ausgeftihrt, um mdglichst viel Hohe zu gewinnen. Das Justieren der Rechtecke (mit
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Seilen und Genie-Liften) und Anbringen der Chokes nahm insgesamt mehr Zeit in Anspruch,
als geplant war.

Die Alternative wére gewesen, jedes Rechteck an vier Motorztigen aufzuhangen. Pro Fléche
hétten dann aber zwel Punkte als Bridle ausgefihrt werden missen, was wegen der geringen
Hallenhdhe nahezu unmdglich gewesen ware, oder man hétte eine Traverse direkt zwischen
zwel Trager so hoch wie moglich abgehéngt und dort den Motor angeschlagen. Diese
Variante wére aber wohl ebenso aufwandig gewesen wie das Hangen an nur zwel
Kettenzlgen.

Hinsichtlich der Arbeitsplanung ist noch anzumerken, dass die Qualifikation der Teamleiter
oder Gewerkeleiter elementar ist — nicht nur in technischer Hinsicht, sondern vor allem bei
der Personafihrung. Im Grunde verstand es keiner der eingesetzten Teamleiter, seine Gruppe
reell zu leiten und entsprechende Aufgaben zu vergeben. So wurden die vorbereiteten DM X-
V erkabelungsplane belispielsweise kaum beachtet, weil sich keiner der Mitarbeiter im Team
zusténdig fuhlte und auch der Teamleiter den unerfahreneren Mitarbeitern keine
diesbezliglichen Anweisungen erteilte. Das mag aber auch an der allgemeinen Scheu der
Teamleiter gelegen haben, die sich teils zum ersten Mal in dieser Rolle wiederfanden und sich
mit der Position des, Chefs' nicht recht anfreunden konnten.
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5. Technische Berechnungen

5.1 Statische Berechnungen

Im Rahmen der statischen Berechnungen gibt es mehrere interessante Aspekte, die es zu
beleuchten |ohnt:

1. Die inneren Kréfte, die in den Traversen mit langen Strecken zwischen den Auflagern
wirken, werde ich hinsichtlich Biegemoment und Querkraft betrachten, um diese Werte dann
mit den vom Hersteller zulassigen Werten zu vergleichen

2. Die Kréafte in den Auflagern der Backtruss auf der Bihne

3. Die Kréfte in den Aufhangeringen des Rigs — durch die Abspannung treten hier neben den
vertikalen auch horizontale Kréfte auf.

4. Die Kré&fte in den Auflagern der Rigs/ Kettenziige

5. Die Kréfte in den Auflagern der Trennwand

Aus Platzgrinden wurden samtliche Berechnungen in den Anhang ausgelagert. Exemplarisch
habe ich die Berechnung der Auflagerkrafte sowie der Einflusslinien Biegemoment und
Querkraft fir die Trennwand von Hand gerechnet.” Firr die anderen Elemente habe ich eine
Excel-Tabelle angelegt, die die Auflagerkrafte nach dem gleichen Prinzip der in meiner
Handberechnung angewandten Momentengleichung aufstellt.® Fir die weitere Berechnung
der maximalen Biegemomente und Querkréfte sowie deren grafischer Darstellung bediente
ich mich der Software Beamax®. Als letzte Berechnung befindet sich in Anhang N der
Nachweis Uber die vertikalen und horizontalen Krafte im Rig.

Die folgenden Kapitel interpretieren die durchgefihrten Berechnungen und ziehen Schliisse
daraus. Eine genaue Ermittlung der auftretenden Kréfte unter Berlicksichtigung der
dynamischen Faktoren bildet die Grundlage fur die richtige Dimensionierung von Trag- und
Anschlagmitteln.

" siehe Anhang J (Auflagerberechnung) und Anhang K (Einflusslinien)
8 Anhang L
° Anhang M
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5.1.1 Bihnenkonstruktion

Bel der Buhnenkonstruktion habe ich zun&chst das Dreieck berechnet, das wie ein Dach tber
der Buhne angebracht ist. Seine Spitze wurde mit einem Kettenzug geflogen, die Schenkel
liegen auf der Backtruss auf. Da das Dreieck eine leichte Neigung haben sollte (Spitze hther
als Backtruss) musste es so montiert werden, dass keine Zugkréfte nach vorn entstehen
konnten.

Ein Schenkel hat in seinem hinteren Auflager die Kraft von 758,91 N. An der Spitze werden
beide Schenkel Uber einen Cornerblock verbunden und am Motor befestigt. Der Zug nimmt
die Kréfte von zwei mal 918,09 = 1836,18 N auf. Rechnet man einen Dynamikfaktor von 1,4
hinzu, wird der Kettenzug mit 2570,65 N belastet. Der Kettenzug ist fir 1 kN ausgel egt.

Bei der Berechnung der Backtruss gehen die Auflager der Dreiecke as Punktlasten an den
Stellen 0,46 m und 11,54 m mit je 758,91 N ein. Zusammen mit den Gerdten, dem
Traversengewicht und dem Kabelgewicht von 50 N/m ergibt sich fir jedes Auflager der
Backtruss eine Kraft von 2723,91 N. Die verwendeten Genie-Lifte mit einer Tragkraft von
363 kg stolRen an ihre Belastungsgrenzen, wenn man einen Dynamikfaktor von 1,2
zugrundelegt (3268,69 N) und sind Uberlastet, wenn man davon ausgeht, dass sehr ruckartig
angefahren wird (3813,47 N bei Dynamikfaktor = 1,4)™°. Hier musste also sehr gleichmaRig
hochgefahren werden; die bessere Wahl wéren ganz klar ausreichend dimensionierte
Kettenzilige gewesen.

Die Stative waren im ubrigen die einzigen Elemente, die nicht auf Betonfuf3dboden, sondern
direkt auf der Bihne standen. Uber Multiplexplatten wurde die Punktbelastung durch die
Ful3e auf die Buhnenkonstruktion verteilt. Unter jeden Ful3 wurde ein Stempel gestellt, der die
Last in den Betonboden weiterleitete.

Kurz noch zur Betrachtung der inneren Kréfte: Die Querkraft im Dreieck betragt maximal
0,86 kN, zulassig sind 7,59 kN. Das maximale Biegemoment in der Traversenmitte liegt bei
1,73 KNm; zuléssig sind laut Herstellerangaben 12,288 kNm.

In der Backtruss besteht beim Auflager eine Querkaft von 2,75 kN. Da der Hersteller keine
Querkraftangaben macht, kann die maximale Streckenlast von 77 kg/m bei 10 m Spannweite
herangezogen werden. Es wurden 544,8 kg eingeleitet, die Traverse ist also ausreichend
dimensioniert. Das Biegemomentenmaximum von 3,98 kNm (zuléssig: 9,5 kNm) befindet
sich in der Traversenmitte.

19 ba die Genie-Lifte nicht der BGV C-1 entsprechen, wurden sie als Montagehilfe benutzt und die Traverse am
Dachtragewerk mit Stahl abgehangt.
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5.1.2 Rig

Jedes Rechteck habe ich in vier Einzelstrecken aufgeteilt. Die Auflager der Einzelstrecken,
die sich an den Ecken treffen, zuziglich der Gewichtskraft des Cornerblocks (139 N) ergibt
die Kraft pro Auflager (Ecke) des Rechtecks: Die &uf¥eren Auflager haben die Kréfte 1113,5
N (hinten) und 1200,78 N (vorn), die inneren Auflager 1158,5 N (hinten) und 1256,23 N
(vorn).

Fir die Kettenzlige ergibt sich also eine Gesamtkraft von 2314,28 N (mit Dynamik: 3240 N)
aulden bzw. 2414,73 N (mit Dynamik: 3380,62 N) fir die inneren Kettenziige. Da die
eingesetzten Kettenzlige fur 15 kN ausgelegt sind, wird auch hier die Belastungsgrenze nicht
erreicht.

Ein weiterer interessanter Gesichtspunkt ist, welche horizontalen Kréfte in der Aufhdngung
entstehen. Die detaillierte Berechnung befindet sich in Anhang N.

Zwischen den im Ovalring der Aufh@ngung eingehangten Seilen besteht ein Winkel von
100,67°. Nimmt man die Traverse als waagerecht an, haben die kurzen Aufhangeseile einen
Winkel von 27,82° zum Lot und die langen einen Winkel von 72,85° zum Lot. Der Hersteller
|&sst standardmaéliig einen maximalen Winkel von 60° fur seine Ovalringe zu.

An den Innenseiten der Rechtecke muss das kurze Seil eine zusétzliche horizontale
Kraftekomponente von 611,34 N aufnehmen, das lange, flach gespannte Seil 1314,69 N.

Der Ovalring wird also mit einer horizontalen Kraftdifferenz von 1926,03 N belastet.

In den &ulkeren Rigseiten herrschen horizontale Kréfte von 633,63 N fur das kurze und
3608,28 N fiur das lange Seil. Die auReren O-Ringe erfahren also eine horizontale
Kréftedifferenz von 4241,91 N - mehr als das 1,8fache der vertikalen Last versucht also, den
O-Ring auseinander zuziehen.

Nach Ermittlung dieser Werte und Ricksprache mit dem Hersteller gab dieser uns griines
Licht fur eine Verwendung der O-Ringe mit einem Aufhangewinkel von 72,85°. Der O-Ring
ist gebaut fur eine (vertikale) Tragkraft von 5300 kg, eingeleitet wurde eine Gesamtkraft
(horizontal und vertikal) von 918,7 kg inkl. Dynamik — gut ein Sechstel der zulassigen
Tragkraft. Dennoch sind speziell horizontale Lasten schlecht einschatzbar und meist wenig
dokumentiert. Eine schriftliche Bestdtigung vom Hersteller, der einer Sonderverwendung
seiner Bauteile damit zustimmt, ist daher unabdingbar.

5.1.3 Trennwand

Die Trennwand bestand aus sieben Elementen der DT-Traverse von Penn Fabrications (a 2,40
m lang), fur die Michael Lick (Expo-Engineering) eine Statik erstellt hat.

Dieje 3,6 m eingerickten Auflager (Genie-Tower) hatten jeweils eine Kraft von 2059 N (mit
Dynamik: 2882,6 N) zu tragen. Es handelt sich um dieselben Stative, die auch fur die Bihne
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benutzt wurden. Die Tragkraft betragt 363 kg und wurde nicht ausgereizt. Um ein
Durchbiegen zu vermeiden, wurden die Auflager so weit eingeriickt, dass das statisch
gunstige Verhdltnis 1/5 : 3/5 : 1/5 entsteht. An den gleichen Stellen wurden spéter die Stative
entfernt und die Traverse direkt in das Dachtragewerk gehangt.

Anhand der Einflusskurven l&sst sich die grofdte Querkraftdifferenz von 2,06 KN und ein
Biegemomentenmaximum von 1,61 KNm in den Auflagern ablesen. Diese Werte liegen noch
unter denen der Backtruss auf der Bihne.

5.1.4 Dachtragewer k

Die Fachtheorie besagt, dass ohne Einsichtnahme der Baugenehmigung oder eines
entsprechenden statischen Nachweises in ein unbekanntes Tragewerk keine Lasten eingeleitet
werden dirfen. In der Praxis wird den Veranstaltungstechnikern jedoch nur selten eine
Baugenehmigung zur Verflgung gestellt; vielmehr gibt es Aussagen wie: , Das halt schon!*.
Auch be dieser Veranstatung wurde uns trotz mehrmaligen Nachfragens keine
Baugenehmigung zur Verfligung gestellt.

Die in Anhang O angestellte Berechnung néhert sich anhand von Tabellen auf dem Wege der
Festigkeitslehre an das Dachtragewerk an. Dieses besteht aus Leimbindern (Brettschichtholz
BS 11, Fichte) der Grofe 100 cm x 22 cm bel einer Spannweite von 20 m. Eine solche
Berechnung kann natirlich nicht die Genauigkeit eines statischen Nachweises durch einen
Statiker erreichen; alerdings erhdlt man Naherungswerte, die Aufschluss dartiber geben, ob
man sich mit den eingeleiteten Lasten im sicheren Bereich bewegt oder nicht. Wenn die
Alternative zur eigenen Berechnung gar keine Berechnung ist, wirde ich immer versuchen,
das Tragewerk selbst einzuschétzen und ggf. auf ein Einleiten von Lasten verzichten.

Zur Berechnung wahlte ich den Balken, an dem die meiste Last angeschlagen war; in diesem
Fall der, an dem die beiden Rechtecke Uber der Tanzfldche hingen. Um den ungiinstigsten
Fall anzunehmen, wurden sdmtliche Lasten als mittige Einzellast aufaddiert (13.241,24 N).
Mittels der Tabelle , Biegetréger-Standardfélle” wurde das erforderliche Widerstandsmoment
von 6018,75 cm3® errechnet. Der Leimbinder 100/22 hat ein Widerstandsmoment(y) von
8.066,67 cm? und Wx = 36.666 cm?. Hier wurde also kein kritischer Wert erreicht.

Ahnlich verhdt es sich bei der Durchbiegung: Alle Einzellasten als mittige Punktlast
angenommen wirden den Tréger theoretisch um 1,09 cm durchbiegen lassen. Die zulassige
Durchbiegung von L/300 liegt beim 20m-Tréger bei 6,66 cm.

Bereits diese Werte deuten an, dass die eingeleitete Belastung hinsichtlich des Trégers kein
Problem darstellt. Fir eine qualitative Beurteilung misste man mdglicherweise noch weiter
gehen und Mauerwerk, Unterkonstruktion etc. anhand von entsprechenden Normen bewerten.
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Die Einsicht in die Baugenehmigung oder gar ein gesonderter statischer Nachweis Uber die
Lasteinleitungspunkte ist jedoch einer eigenen Uberschlagsrechnung in jedem Falle
vorzuziehen und ist rechtlich auch der einzig gultige geb&udestatische Nachweis.

5.2 Elektrotechnische Berechnungen

Die elektrotechnischen Berechnungen sollen hier nur kurz angerissen werden, da es sich um
keine Arbeit der Fachrichtung Beleuchtung handelt; dennoch sollte man als Planer und Leiter
einer Veranstaltung Kenntnisse ber Stromanschltisse und Belastungen haben.

Die Stromversorgung bestand aus drei CEE-63 A- Anschlissen seitlich der Buhne. Auf jeden
der Anschliisse wurde ein Dimmer sowie mehrere Unterverteilungen fur Ton, Movinglights
etc. gelegt. Die Kanalverteilung der Dimmer kann im Patchplan in Anhang Q nachgelesen
werden.

Aus der elektrotechnischen Berechnung (Anhang P) geht hervor, dass bei einem
Gleichzeitigkeitsfaktor von 1 die beiden CEE-Anschlisse 1 und 2 Uberlastet waren. Beim GF
von 0,7 jedoch bleibt der Stromverbrauch unter 63 A/Phase. Der GF von 0,7 ist bei der
verwendeten Lichtanlage durchaus realistisch. Wére der Stromverbrauch dauerhaft dartber
hinausgegangen, hétten die in den Stromverteilungen eingebauten Sicherungen fir den
L eitungsschutz gesorgt.

Der dritte CEE-Anschluss wurde absichtlich nicht voll ausgereizt, da hier noch einige Theken
und &hnliche Anlagen mit angeschlossen werden sollten.

Alle installierten Anlagen entsprachen den geltenden VDE-Vorschriften. In jeder
Stromverteilung gab es einen 30 MA-RCD. Alle Anlagenteile wurden mit Potentialausgleich
verbunden. Sdmtliche Betriebsmittel wurden nach BGV A-3 regelméaldig gepruift.
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6. Material- und Kostenbetrachtung

Im folgenden Abschnitt erfolgen ein kurzer Uberblick und Begriindung liber das eingesetzte
Material. In die folgende Kostenbetrachtung flief3en auch die Personalkosten ein, Gber dessen
Disposition bereitsin Kapitel 3.3 berichtet wurde.

6.1 Materialbetrachtung

In tontechnischer Hinsicht beschallten wir die Halle mit einem geflogenen PA-System, dessen
Anwendung sich bereits in den Frihlingsfesten der Vorjahre bewéhrt hatte. Es handelt sich
um das TSE-System der Firma Seeburg/Acoustic Line, von dem pro Seite vier Topteile und
ein Bass geflogen sowie sechs Basse gestellt wurden. Erganzt wurde die Anlage durch eine
Delay-Line am FoH-Tower. Diverses DJ-Equipment, Mikrofonie, Amping und ein Mischpult
kompl ettierten die tontechnische Ausstattung.

Bei der Lichttechnik wurden zur Beleuchtung von Buhne, Tanzflache, Theken und der
Trennwand 16 6er-Bars und zwel 4er-Bars PAR 64, acht Stufenlinsen und 30
Einzelscheinwerfer eingesetzt. Als Effektlicht kamen sechs ACL-Bars und zwei Strobes zum
Einsatz. Es wurden 22 Movinglights der Modelle MAC 250+, JB Varyscan P6 und JB
Varycolor P6 benutzt. Fir eine Aul3enbeleuchtung wurden eine Skyrose und zwel Studio Due
MiniCity installiert. Vier Dimmer wurden Uber einen MA Lightcommander 48/6, die
Movinglights Gber ein JB Licon 1 (wurde spéter ausgetauscht gegen ein Jand's Hog 1000)
angesteuert.

Die Buhnentechik bestand zunédchst aus einigen Hebezeugen: Es kamen drel Motoren der
Firma Demag (Tragfahigkeit 1 to.) und vier der Firma Verlinde (1,5 to.) zum Einsatz. Alle
Motoren entsprechen der D8-Norm. Weiterhin wurden als Aufbauhilfe zwel Stative Genie
ST-24 benutzt. Zum Bau der Bihne, des Rigs, der Theken und der Trennwand wurden
insgesamt 60 m 30'-Traverse, 47,5 m 40 -Traverse und 31,2 m ST-Schwerlasttraverse
benttigt. Fir Vorhangabkleidungen seitlich der Bihne wurden noch 26 Meter
Zwel punkttraversen verbaut.

Da eine genaue Betrachtung des eingesetzten Materials auch hier den Rahmen der Arbeit
sprengen wurde, befindet sich eine komplette Materialliste (Ladeliste) in Anhang 1. Eine
genauere Betrachtung der bihnentechnischen Ausstattung mit Abbildungen und technischen
Daten kann in Anhang S nachgel esen werden.
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6.2 Kostenbetrachtung

Die Kostenbetrachtung fur das Fruhlingsfest 2005 befindet sich in Anhang R. Es handelt sich
hierbei um eine fiktive Ermittlung des Angebotspreises, da ich in die Angebotserstellung
nicht involviert war.

Die Materialkosten wurden aufgeteilt in Ton- Licht- und Buhnentechnik sowie sonstige
Kosten und FoH-Tower. Bel den Preisen handelt es sich um marktibliche Materialpreise.
Kabel, Befestigungs- und Sicherungsmaterial habe ich im Rahmen dieser Gesamtkalkulation
nicht gesondert aufgefthrt. Auch bei Acoustic Sound sind diese Preise im Materialpreis der
Geréte enthalten. Der Gesamtpreis fur das Material liegt bel 5229,25 netto.

Bel den Personakosten wurden die Mitarbeiter in Fachkraft fur Veranstaltungstechnik,
Techniker und Helfer unterteilt, die jewells einen tblichen Tagessatz erhielten. Die Betreuung
erfolgte durch einen technischen Leiter und enen Lichttechniker. Die ermittelten
Gesamtkosten fir das Personal betragen 5400,00 netto.

Der Transport lief3 sich schlecht durch Kilometerpauschalen berechnen, da das Frihlingsfest
nur ein paar Stralden vom Firmensitz Acoustic Sound entfernt stattfand. I1ch entschied mich,
eine kleine Pauschale von insgesamt 100,00 fir die LKW-Benutzung und Spritkosten
anzusetzen.

Die gesamten direkten Kosten (Material, Personal, Transport) liegen bei 10729,25
Hinzuaddiert habe ich den (fiktiven) Gemeinkostenzuschlag, der sich wie folgt
zusammensetzt: Ich gehe davon aus, dass die Firma Acoustic Sound Gemeinkosten von
50.000 pro Jahr hat. Umgelegt auf 250 Veranstaltungstage entsteht ein
Gemeinkostenzuschlag von 200,00 pro Veranstaltungstag. Da es sich hier um vier
Veranstaltungstage handelt, ergibt sich ein Gemeinkostenzuschlag von 800,00 .

Damit dem Kunden Skonto und Rabatt eingerdumt werden kann, werden diese beiden
Positionen noch aufgerechnet, bevor der Gesamtpreis von 18878,30 netto entsteht. Hinzu
kommen die Umsatzsteuer von 16% Der Gesamtpreis liegt bei 21898,83 brultto.

6.3 Kostenkontrolle

Meinen Schatzungen zufolge lag der tatsichliche Angebotspreis weit unter meiner fiktiven
Kalkulation. Die geplanten Kosten konnten jedoch weitestgehend eingehalten werden, da es
keine Uberraschenden Zusatzausgaben gab. Einzig die Verspdtung des FoH-Towers brachte
uns einige Stunden Verzdgerung ein, die sich auf die Personalkosten niederschlugen.

Davon abgesehen waren die Auf- und Abbauzeiten im geplanten Rahmen, es musste kein
Material ausgetauscht werden und auch sonst gab es keine ungewollten Zusatzkosten —
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abgesehen von schatzungsweise 40 PAR 64 — Leuchtmitteln, die im Laufe der Veranstaltung
ausgetauscht wurden.

Von Vortell war, dass die Veranstaltung zwar recht materialintensiv war, aufgrund des
geringen Aufwands fir Betreuungspersonal und Transport aber nur geringe laufende Kosten
verursachte.

23



7. Aspekte des Einhaltens der gesetzlichen Bestimmungen
und Verordnungen sowie des Arbeitsschutzes

7.1 Bauor dnungsr echt

Baurechtlich betrachtet handelt es sich bei der Halle des Zeltverleihers um eine Materialhalle,
die as solche zunéchst nicht fur Veranstaltungen zugelassen ist. Der Eigentiimer muss also
bei der Baubehorde einen Antrag auf Nutzungsdnderung stellen, damit die Halle as
Versammlungsstétte genutzt werden kann. Damit diesem Antrag stattgegeben werden kann,
mussen die entsprechenden Auflagen der Versammlungsstdttenverordnung eingehalten
werden.

Die Halle hat eine Gesamtflache von 20 x 55 m. Fir das Publikum zuganglich ist die Flache
von 20 x 40 m. Diese Flache wurde bei der Veranstaltung durch Theken, FoH-Tower etc. auf
700 m? eingeschrankt. Setzt man nach VStV O zwei Personen pro n? an, ist die Halle fir 1400
Personen zugelassen. Zur Entfluchtung werden 1,20 m Rettungswegbreite pro 200 Personen
benttigt (VStVO 87). Es ergibt sich eine Mindestrettungswegbreite von 8,40 m.

Vorhanden waren zwei Rolltore mit je 5 m Breite. Diese Rolltore wurden hochgefahren und
in ihrer vollen Breite mit Zelttiren ausgestaitet. Alle Notausgange wurden mit
Rettungswegleuchten gem. DIN-EN 1838 ausgestattet.

Die Forderung aus VStVo 86 Abs. 5. , Versammlungsraume [...] mit mehr als 100 n?
Grundflache missen jeweils mindestens zwei mdglichst weit auseinander und entgegengesetzt
liegende Ausgénge ins Freie oder zu Rettungswegen haben® wird in dieser Halle nicht erfillt,
da beide Tore auf der linken Hallenseite liegen und das rechte vorhandene Tor zu den
Toiletten fuhrt; hier handelt es sich aber um einen eingezéunten Containerbereich, der keine
Verbindung zu offentlichen Verkehrsflachen hat. Da die Halle aber nach alter
V ersammlungsstéttenverordnung zugelassen wurde, sprach die einseitige
Rettungswegf iihrung wohl nicht gegen eine Baugenehmigung.

Die Forderung aus VStVo 87: , Die Entfernung von jedem Besucherplatz bis zum Ausgang
[...] darf nicht langer als 30 m sein“ wird (wenn auch knapp) eingehalten. Die alte VStVO
begrenzt diese Entfernung jedoch auf 25m. Hier wurde moglicherweise noch eine Tur in der
rechten Hallenhélfte als Fluchtweg mit eingerechnet.

Als Rauchableitung dienten die an beiden Seiten der Halle angebrachten Fensteroffnungen.
Des Weiteren war eine maschinelle Beliftung in der Halle vorhanden. Die nach VstVO 8§15
vorgeschriebene Sicherheitsbel euchtung wurde durch mobile Anlagen realisiert.
Lautstarkeprobleme beziiglich der Nachbarschaft dirften bei der Genehmigung der Halle as
Versammlungsstétte nur eine sekundére Rolle gespielt haben, denn die Halle liegt mitten in
einem Industriegebiet (Grenzwert 70 db(A) It. TA Lam). Eine Parkplatznot wurde durch
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einen extra eingerichteten Bus-Shuttledienst sowie ausreichend Parkfl&chen in der néheren
Umgebung von vornherein vermieden.

7.2 Arbeitsschutz

Eine ausfihrliche Gefahrdungsanalyse, zu deren Erstellung ich als technischer Leiter nach
ArbSchG 85 verpflichtet bin, befindet sich in Anhang T. Sieist unterteilt nach Geféhrdungen
bei Auf- und Abbau sowie Gefahrdungen fir die Beteiligten wahrend der Durchfhrung.

Eine zentrale Gefahrdung bei den Aufbauarbeiten war der Umstand, dass die Halle noch nicht
gerdumt war und am Dienstag Abend sowie Mittwoch Vormittag noch eine Vielzahl
Gitterboxen, Paletten u.& die Wege versperrten. Ich kimmerte mich darum, dass ein Ladeweg
in ausreichender GrofRe freigerdumt wurde und wir unser Equipment so aufstellten, dass
Ubersichtlichkeit gewahrt und die Verletzungsgefahr (enge Gange zwischen Gitterboxen)
minimiert wurde.

Die Ho6henarbeiten wurden nur durch geeignetes Personal mit entsprechender PSA
vorgenommen. Die Absturzkanten der FoH-Plattform wurden mit Geléndern gesichert, Zu-
und Abstieg fir das eingewiesene Personal erfolgte Uber eine Leiter. Als Ersatzmaldnahme fir
einen zweiten Fluchtweg eignete sich das Fachwerk der Traversentower zum Herabklettern.
Die Buhne (H6he: 80 cm) wurde ringsum mit fluoreszierendem Klebeband abgeklebt, um
eine Absturzgeféhrdung gering zu halten.

Wichtig ist, dass bei Benutzung von D8-Hebezeugen der Gefahrenbereich wahrend der
Bewegung nicht betreten wird. Dies gilt in diesem Fall fur die Traversenkonstruktionen Rig
und Buhne, aber auch fur die Theken, die wir mit einem D8-Industriekran aufstellten oder fir
den Genie-Lift, der zum Materialtransport auf die FoH-Plattform benutzt wurde.

Anhand des Arbeitsschutzgesetzes gibt es weitere Leitsdtze, die fur eine Produktion wichtig
sind: Eine der Grundpflichten besteht darin, fir eine geeignete Organisation zu sorgen (83,
Abs.1). Hat der Mitarbeiter namlich einen qualifizierten Ansprechpartner, der fir seine
Belange zustéandig ist (TL, Gewerkeleiter etc.), ist dies bereits ein wichtiger Schritt zur
Vermeidung von Arbeitsunfallen.

Eine weitere entscheidende Préaventionsmal3nahme ist eine angemessene Unterweisung der
Mitarbeiter nach 812 ArbSchG. Vor Beginn der Arbeiten informierte ich Uber den
Arbeitsablauf, mogliche Gefahren und die Verwendung von PSA. Fur Fragen hinsichtlich der
Arbeitsmittel und Arbeitsvorgange standen ich bzw. die jeweiligen Gewerkeleiter wahrend
der gesamten Auf- und Abbauzeit zur Verfligung.
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7.3 Brandschutz

Nach BGR 133 werden fur die 1100 m? grof3e Halle (reine Hallenflache inkl. Theken- und
Lagerflache) bei grofRer Brandgeféhrdung (Versammlungsstétte) 126 Loschmitteleinheiten
benttigt. Dies entspricht z.B. elf PG-12 Feuerldschern. Die Feuerldscher sind gut sichtbar
anzubringen (VstVO 819 Abs. 1) bzw. durch das Brandschutzzeichen F 04 nach DIN 4844 zu
kennzeichnen. Fur elektrische Anlagen (Dimmercity) empfiehlt sich die Bereitstellung eines
CO2-Feuerloschers. Die geforderten Feuerléscher waren allesamt vorhanden. Aufgrund der
Zulassung der Halle nach ater VstVO wurde keine Brandmelde- und Alarmierungsanlage
eingebaut (Forderung ab 1500 Personen). Eine Brandsicherheitswache war wegen der
BlUhnengrofRe ebenfalls nicht notwendig. Die von der aten VstVO geforderten
Wandhydranten (VstVO 1978, 828: Zwei Wandhydranten ab 800 Personen) waren in der
Halle nicht vorhanden™.

Alle Dekorationen, Ausschmiickungen und Vorhénge waren schwer entflammbar (DIN 4102-
B1).

7.4 Beschaffenheit von technischen Arbeitsmitteln

Als Arbeitsmittel werden Anlagen, Einrichtungen, Maschinen, Werkzeuge, Vorrichtungen,
Betriebs- und Hilfsstoffe definiert.

Die Arbeitsmittel missen, um einsatzfahig zu sein, gewissen Richtlinien entsprechen. Hierzu
gehdrt generell das CE-Zeichen, bei elektrischen Arbeitsmitteln die Zulassung durch den
VDE, bei maschinentechnischen Einrichtungen die Ausfiihrung nach BGV C1 bzw. BGV D8.
Weiterhin  sind ale Arbeitsmittel regelmaigen Prifungen zu unterziehen. Alle
maschinentechnischen Einrichtungen nach BGV D-8 sind vor der ersten Inbetriebnahme, nach
wesentlichen Anderungen und generell jahrlich durch einen Sachkundigen zu priifen. Diese
Prufung ist bei allen Arbeitsmitteln regelmaldig durchgefihrt worden.

Elektrische Arbeitsmittel werden bei Acoustic Sound jahrlich nach BGV A3 gepriift.
Personliche Schutzausrlistung ist vor jedem Einsatz zu prifen.

Eine generelle Materialprifung von Traversen, Kabeln, Lampen, Motoren etc. vor dem
Einsatz hilft, Unfélle durch mangelhafte Arbeitsmittel zu verhindern.

Ein wichtiger Aspekt ist auch die richtige Dimensionierung von Arbeitsmitteln, speziell von
Anschlag- und Lastaufnahmemitteln. Anhand der vorher durchgefihrten statischen
Berechnungen habe ich diese Mittel entsprechend BGVC-1 dimensioniert: Tragmittel
héchstens mit einem Zehntel der rechnerischen Bruchkraft*?, Anschlagmittel wie Seile und

1 Als Ersatzmalinahme ist generell die Feuerwehr bei Veranstaltungen vor Ort
12 Unter Mitbewertung der betriebsmaRig auftretenden dynamischen Vorgange
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Bander mit einem Zwolftel der rechnerischen Bruchkraft, alle anderen mit der Halfte der vom
Hersteller angegebenen Tragfahigkeit. (BGV C-1, 8§9)

7.5 Behorden

Der Behordenkontakt obliegt in diesem Fall dem Veranstalter. Als Eigentimer der Halle hat
er die Bauherrenfunktion und muss friihzeitig einen Antrag auf Nutzungsénderung beim
Bauamt stellen. Ggf. bedarf es dazu eines Bauvorlageberechtigten. Auch die installierte
Aulenbeleuchtung muss mit dem Bauamt abgestimmt werden.

Eine Absprache mit der Verkehrsbehtrde ist hilfreich bei der Planung von Zu- und
Abfahrtsmoglichkeiten sowie Parkpldtzen. Als Parkplatz wurde in diesem Fal das
nahgel egene Stoppel marktsgel&nde genutzt, das durch die Verkehrsbehorde zu diesem Zweck
freigegeben wurde.

Die Stellung von Brandsicherheitswachen o.a. durch die Feuerwehr ist bel der zustéandigen
Brandschutzbehdrde bzw. Ordnungsamt zu beantragen.

Vor dem Beantragen dieser einzelnen Genehmigungen sollte generell mit der Gemeinde bzw.
dem Gemeinderat das Vorhaben geklart werden.
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8. Resiimee

Zusammenfassend 18sst sich feststellen, dass die Veranstaltung ,, Mit Kihling in den Frihling®
in technischer Hinsicht ein voller Erfolg war. Das ungewohnliche Anlagendesign mit den
schrég gestellten Projektionsflachen trug ebenso wie die Biihne zur gelungenen Atmosphére
bei. Durch die gezielte Aufteilung des Personals konnte der Auf- und Abbau zeitlich souverén
gemeistert werden, auch wenn einige Arbeitsschritte wie das Hangen des Rigs sehr
zeitintensiv waren und wir eine erhebliche Verzogerung durch den FoH-Tower in Kauf
nehmen mussten. Am Schluss waren sich alle einig: Diese Anlage passt einfach in die Halle,
und so schliesst sich der Kreis zum Anfangspunkt: Es gentigt eben nicht, dass Technik gut
funktioniert. Sie muss auch in die Welt passen. Dazu muss sie nicht nur optischen, sondern
auch sicherheitstechnischen Anspriichen gentigen, denn nur dann , passt” das Gesamtsystem
und stellt keine Geféhrdung fir Beteiligte und Publikum dar. Eine solide,
verantwortungsvolle Planung und eine professionelle Durchfiihrung sind wohl die wichtigsten
Bausteine fUr eine erfolgreiche und sichere Produktion.

28



Anhang A: Hallenplan
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Anhang B:

Traversenkonstruktion Buhne und Tanzflache
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Anhang C: Riggingplan
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Anhang D: FoH-Tower
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Anhang E: Arbeitsablaufplan

Dienstag, 05.04.2005

- Entladen des Materials

- Positionierung des Materialsin der Halle

- Rigging: Vorbereiten der Punkte It. Riggingplan
- Hangen der Vorhénge an den Hallenseiten

Mittwoch, 06.04.2005

Team1

- Montage linkes Rig

- Montage rechtes Rig

- Errichten der BUhnenkonstruktion

Team 2

- Montage Trennwand

- Montage linke Theke
- Montage rechte Theke

Team 3 (Rigging)

- Hangen der Motoren

- Hangen u. safen Trennwand
- Justieren u. safen Rig links
- Justieren u. safen Rig rechts
- Safen Buhne

Donner stag, 07.04.2005

Team1

- Dimmercity aufstellen u. verkabeln

- DMX zusammenfihren u. anschlief3en

- Buhne fertig stellen (Floorlights, DJ-Equipment, Monitoring etc.)
- Restarbeiten

Team 2

- Einzelscheinwerfer an den Hallenseiten befestigen u. anschlief3en
- FoH-Tower bestiicken

- Multicore legen

- Restarbeiten

Team 3

- Hangen PA

- Hangen Vorhangtraversen Bihne
- Hangen Spiegelkugel

- Restarbeiten



Anhang F: Arbeitszeitplan fur Mitarbeiter

Manuel Ohlemeyer, Tatigkeit: Aufbau, Durchfiihrung (Ltg.), Abbau
0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

05.04.2005
06.04.2005
07.04.2005
08.04.2005
09.04.2005
10.04.2005
11.04.2005
12.04.2005
13.04.2005
14.04.2005
15.04.2005
16.04.2005
17.04.2005
18.04.2005

Dirk Méhlenbrock, Tatigkeit: Aufbau, Durchfiihrung (Lichtt.), Abbau
0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

05.04.2005
06.04.2005
07.04.2005
08.04.2005
09.04.2005.
10.04.2005

11.04.2005
12.04.2005
13.04.2005
14.04.2005
15.04.2005

16.04.2005

17.04.2005
18.04.2005




Bjorn Varnhorn, Téatigkeit: Aufbau, Abbau
0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

05.04.2005
06.04.2005
07.04.2005
08.04.2005
09.04.2005
10.04.2005
11.04.2005
12.04.2005
13.04.2005
14.04.2005
15.04.2005
16.04.2005
17.04.2005
18.04.2005

Christian Preuss, Tatigkeit: Aufbau, Abbau
0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

05.04.2005
06.04.2005
07.04.2005
08.04.2005
09.04.2005
10.04.2005
11.04.2005
12.04.2005
13.04.2005
14.04.2005
15.04.2005
16.04.2005
17.04.2005
18.04.2005




05.04.2005
06.04.2005
07.04.2005
08.04.2005
09.04.2005
10.04.2005
11.04.2005
12.04.2005
13.04.2005
14.04.2005
15.04.2005
16.04.2005
17.04.2005

4 x Helfer, Tatigkeit: Aufbau, Abbau

0123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

18.04.2005
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Anhang G: Aufbauplane

Trennwand: Zusammenbau, Bestiickung, Verkabelung
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Theke links; Zusammenbau

Theke links: Bestiickung
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Theke links: Verkabelung

Theke rechts; Zusammenbau

39



Theke rechts: Besttickung

Theke rechts: Verkabelung
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Rig links: Zusammenbau
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Rig links: Besttickung
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Rig links: Verkabelung
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Rig rechts: Zusammenbau



Rig rechts: Bestlickung
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Rig rechts: Verkabelung
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Bihne: Zusammenbau

Buhne: Bestiickung

a7



Bihne: Verkabelung
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Anhang H: DMX-Plan
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Anhang |: Ladeliste

Kihling 2005

Vorbereitet/ gepackt
gepruft

1 Acoustic Line Amprack TSE mit Digitalcontroller
Acoustic Line Amprack TSE mit SP2-Controller

14  Acoustic Line TSE Bass

6 Acoustic Line TSE Topteil 4030

FOH-Ton

Vorbereitet/ gepackt
geprift

Adapter 72pol Harting (Live Spirit)
Behringer UltraDrive-Controller (Backup)
DJ-Konsole aktiv

DJ-Konsole grof3

Kleines Driverack mit Limiter u. Equalizer
Memorykarte f. Behringer UltraDrive-Controller
Mischpult Midas Venice

Multicore 20/4 70 m
Schukokabeltrommel

Schwingtisch grofR3

Schwingtisch klein

Stagebox 40+8

P P PP NR R R R R R R

Delay-Line

Vorbereitet/ gepackt
geprift

2 Acoustic Line TSM 15 f. Delay-Line
1 Delay-Line-Rack >klein< (Delay+EQ)
1 QSC-MX 3000a f. Delay-Line

Seite 1 von 11

in LKW
verladen

in LKW
verladen

in LKW
verladen
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FOH-Licht

1 DMX-Core (2x DMX, 1x Schuko)

1 JB Licon 1

1 MA Lightcommander 48/6

1 Sitzgelegenheit

1 Verfolger Sagitter Tracer inkl. Stativ
Monitor

1 Einzelendstufe QSC MX 3000a inkl. EQ

5 ElectroVoice EV 1502

Seite 2 von 11

Vorbereitet/ gepackt
geprift

Vorbereitet/ gepackt
geprift

in LKW
verladen

in LKW
verladen
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14

12

Vorbereitet/ gepackt
geprift

4er-Bar PAR 64 Raylight 500 W, Rundholm
6er-Bar PAR 64 Raylight 500 W, Input only

6er-Bar PAR 64 Raylight 500 W, zum
Durchschleifen

ACL-4er-Bar
Dimmer 12-Kanal Anytronics

Dimmerschrank Anytronics "Altherrendimmer” inkl.
Patchkabel

Dimmerschrank Anytronics 24Ch. "Mirage" inkl.
Patchkabel

Dimmerschrank LSC Touring inkl. Patchkabel
JB Movingheads 575 W - Spot inkl. Holder
JB Movingheads 675 W - Wash inkl. Holder
Manfrotto Superclamp f. Schals

Martin Atomic 3000 Stroboskop

Martin MAC 250 inkl. Anschlusskabel

Motor f. Spiegelkugel, groR (mit Ose!)
Nebelmaschine High End F-100 inkl. Fluid

PAR 56 Einzelkanne inkl. Holder u. Farbfilter Dark
Blue 119

Par 64 Single (8x ShortNose fur Theken inkl. Holder,
14x egal)

Skyrose inkl. Anschlusskabel
Theaterscheinwerfer 1 kW
Tour Hazer inkl. Fluid

Seite 3von 11

in LKW
verladen
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Farbfoliencase
1. Fach

32  Farbfolie Bright Red LEE 026
2. Fach

52  Farbfolie Dark Blue LEE 119
3. Fach

34  Farbfolie Deep golden amber 135
4. Fach

16 Farbfolie Peacock LEE 115

M I k r O f O n S t at I V e Vorbereitet/ gepackt

gepruft

1 Galgenstativ lang
1 Lead-Stativ

Mikrofonie Vorbereieygepac
gepriift
1 Mikrofonklemme flr Handsender
2 Sennheiser Handsender flr Doppelsendeanlage
1 Sennheiser-Doppelsendeanlage
2 Shure SM 58
Vorhange Vorbereetgepackt

geprift

2 Cyclorama grol3 4,75 m x 5,5 m inkl. 4seitigen
Spannfix

14  Projektionsschal
Sondercase #1

3 Galavorhang beige
Sondercase #2

20  6x5m neu Industrie-Gala-Vorhang zum
Seiten/Ruckwand Abhangen

Vorhangcase
1 alle Stoffreste
2 Buhnenvorhang 5m x 4m, Unisatin (Rolltore)
6 Buhnenvorhang Unisatin 5m x 6m (Bihne)

Seite 4 von 11

in LKW
verladen

in LKW
verladen

in LKW
verladen
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SC h U kO Vorbereitet/ gepackt in LKW

geprift verladen

Schuko-Case
60 Verlangerungskabel Schuko

Seite 5von 11



K ab el C aS e Vorbereitet/ gepackt

gepriift

Kabelcase
1. Fach
7 Speakon-Kabel 2pol. lang
1 Speakon-Kabel 2pol. mittel
12  Speakon-Kabel 4pol kurz zum Durchschleifen
10 Speakon-Kabel 4pol lang
4 Speakon-Kabel 4pol mittel 5m
6 Speakon-Verbinder 4pol.
2. Fach
25  3fach-Steckleiste
4 Buhnenstromverteiler (6fach/4fach-Leiste mit
Kabel)
1 Heissgeratekabel
2 Kaltgeratekabel
3. Fach
2 Pultspleiss 20/4
2 XLR-Kabelbaum 4fach
2 XLR-Summenkabel kurz
3 XLR-Summenkabel lang
2 XLR-Summenkabel mittel
4. Fach
2 Instrumentenkabel Klinke mono
25  Mikrofonkabel XLR -> XLR

Seite 6 von 11

in LKW
verladen
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5. Fach

1 Connex DMX-Booster inkl. Netzkabel
4 DMX-Adapter 3pol. male -> 5pol. female
4 DMX-Adapter 5pol. male -> 3pol. female
10 DMX-Kabel 3pol. kurz
35 DMX-Kabel 3pol. lang 10 m
15 DMX-Kabel 3pol. mittel
2 DMX-Kabel 5pol. lang
4 DMX-Kabel 5pol. mittel
i Vorbereitet/  gepackt
geprilf
2 CEE-Verlangerung 63 A lang
Harting only vt
gepri
Harting only
14  Hartingkabel 16pol., schwarz markiert
3 Harting 16pol. -> 6x Schuko - Leiste
3 Harting 16pol. kurz f. loaded Supportwagen
1 Harting- Adapter 16pol -> 10pol
4 Hartingkabel 10pol.
8 Hartingkabel 16pol. Kurz (5-10 m)
15 Hartingkabel 16pol. Lang (25-30 m)
15 Hartingkabel 16pol. Mittel (10-15 m)

Seite 7 von 11

in LKW
verladen

in LKW
verladen
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C E E O n I 2 Vorbereitet/ gepackt

gepriift

CEE only
3 ACL-Y-Kabel
4 CEE-Verlangerung 63 A 5m
2 CEE-Adapter 32 A-> 16 A
2 CEE-Adapter 63 A->32 A
17 CEE-Verlangerung 16 A
4 CEE-Verlangerung 32 A
5 Dauerstromleiste CEE 16 A -> 6x Schuko
Hardware Vorbereieygepack
gepriift
60 Coupler (Doppelschellen)
1 Curver Vorhangklammern
1 Penn Bolzen-Curver
1 Penn Eier-Curver
1 Prolyte Female-Verbinderkiste
1 Prolyte Zubehorkoffer blau
2 Prolyte-Montagekoffer (alle Verbinder, auch von
zugemieteter Truss)
Hardwarecase
8 Coupler mit Ose pink
20 C-Haken kurz 20 cm
20 MAN-Flugdsen f. TSE
4 Multicorehaken
70 Safety
4 Spanngurt, einteilig, schwarz (TSE)
2 Spanngurt, zweiteilig, grof3
350 Vorhanghaken
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Ri

I n Vorbereitet/ gepackt
gepriift

2 Cradle f. TSE-System
Rigging-Case

16  Anschlagketten TSE

1 Komplettsortiment Schékel

250 Spannfix

1 Komplettsortiment Stahlseile

2 Flugbtgel TSM 15 m. Single-Holder

8 Flugkette TSE

8 Flugkette TSE, Starterkette

4 Handschrauben f. TSM-15

8 O-Ring

1 Rolle Draht

2 VE Kabelbinder lang

2 VE Kabelbinder mittel

4 Verkirzerkette Prolyte

Sondercase #3

1 Komplettsortiment Rundschlingen
Motoren Vorbereitetgepacia
gepriift
1 Curver mit Motorkabeln
3 Demag Motorzug 1 to
1 Motorsteuerung 4fach
4 Verlinde Motorzug 1,5 to.
Tower Vorberetetgepack
gepriift
2 Genie-Tower ST 24 inkl. Traversenaufnahmen

Seite 9von 11
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T r aV e r S e n Vorbereitet/ gepackt

N

|_\
o

0O 00O NN DNDMNPMMO © OO DN O A © b

gepriift

alle Alu-Pipes

alle Verstrebungspipes Rig inkl. Muttern
Astralite 2Punkt-Truss 1m inkl. Verbinder(!)
Astralite 2Punkt-Truss 2m inkl. Verbinder(!)
Bodenplatten H 40 V

Prolyte H30V Boxcorner

Prolyte H40V Boxcorner

Traverse PENN Supportwagen heavy 2,4m
Traverse PENN Supportwagen light 2,4m
Traverse PENN Supportwagen loaded section
Traverse Prolyte H30V 0,5m

Traverse Prolyte H30V 1m

Traverse Prolyte H30V 2m

Traverse Prolyte H30V 3m

Traverse Prolyte H30V 4m

Traverse Prolyte H40V 0,5 m (zugemietet)
Traverse Prolyte H40V 0,75 m (zugemietet)
Traverse Prolyte H40V 1 m (zugemietet)
Traverse Prolyte H40V 1,5m

Traverse Prolyte H40V 2m

Traverse Prolyte H40V 3m (4x selbst, 4x
zugemietet)
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SO n S tl q eS Vorbereitet/ gepackt

P R R WL R RPNR R WP

N

gepriift

Alu-Laderampe

Aluleiter 3teilig

Curver mit Holzplatten (Lego)
Curver mit Holzplatten 30 x 30
Curver mit Matten

Holzleiter

Kompressor
Ratschenschrauber inkl. 17"-Nuss
Rolle Gaffa

Sackkarre

Schlauchtrommel f. Kompressor

Stromversorgung GROSS (63 Ain, 4x 32 A, 4x 16
A, 12x Schuko out)

Stromversorgung Ton, Silbercase (63 A in, 1x 32 A,
1x 16 A, 6x Schuko out)

Stromversorgung TOP 40 (63 Ain, 3x 32 A, 3x 16
A, 6x Schuko out)

Warnklebeband schwarz/gelb

Warnklebeband fluoreszierend
Werbeschilder Acoustic Sound

Werkzeugkoffer inkl. Ersatzleuchtmittel, Batterien,
Gaffa

Seite 11 von 11
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Anhang J: Handberechnung Auflagerkrafte

Anhand der Trennwand habe ich hier exemplarisch die Auflagerkréfte bestimmt. Die
Auflagerkréfte der folgenden Elemente werden auf die gleiche Weise, alerdings automatisiert
in einer eigenhandig erstellten Excel-Tabelle, berechnet.

. F, =0

l. F,=0® - F,+F,+F,+F,+F, +F,+F, +F, +F,+F,+F, +F,+F,- F, =0

NI, M, =-(F,*,96m) - (F,x,40m) - (F, 0,51m) + (F, Xm) + (F, x3,2m) + (F, %6,4m) + (F, *8,6m)
+ (F, 510,11m) + (F, >11m) + (F,, 312,56m) + (F,, 34,8m) + (F,, >4,8m) - (F, >9,6m) =0

M, =-236,8Nm- 112Nm- 40,8Nm+ 80Nm + 480Nm+ 960Nm + 688Nm + 808,8Nm + 880Nm
+1004,8Nm + 9609,6Nm + 5644,8Nm- (F;>9,6m) =0

M , =19766,4Nm- (F, >9,6m) =0
F, = 2059N
M, = - (F, ¥2,65m) - (F,¥1m)- (F, 90,11m) - (F, x8,6m) - (F, *6,4m) - (F, >3,2m) - (F, xim)

+(F;°0,51m) + (F, °1,4m) + (F, >2,96m) - (F, *4,8m) - (F,>4,8m) +(F,>9,6m) =0

M =-1004,8Nm- 880Nm- 808,8Nm- 688Nm- 960Nm- 480Nm- 80Nm+40,8Nm
+112Nm+ 236,8Nm- 9609,6Nm- 5644,8Nm+ (F, :9,6m) =0

M, = - 19766,4+ (F, »9,6m) =0

F, = 2059N
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.
- 2002N - 1176N + 2059N =0

F, =2059N - 80N - 80N - 80N - 80N - 150N - 150N - 80N - 80N - 80N - 80N

Wirkende Kréfte:
4x 6er Bar PAR 64 500 W mit je zwel Aufhangungen & 80N

Videowand mit zwei Aufhangungen a 150 N
Sreckenlast Traverse 2002 N
Streckenlast Kabel, Vorhénge etc. 1176 N
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Anhang K: Handberechnung Einflusslinien Trennwand

1. Querkraftlinie
Die Querkrafte werden an 15 Stellen ermittelt:

| |
o

Lol L

Schnitt an Selle 1: Om
Q, = OkN

Schnitt an Selle2: 0,64 m
Q, =0,64m>19817N =121,07N

Schnitt an Selle3: 2,2 m
Q, =2,2m>19817N +80N =51597N

Schnitt an Selle4: 3,09 m
Q, =3,09m>19817N +80N +80N =772,35N

Schnitt an Selle5: 3,60 m
Q, =3,6m>19817N +80N + 80N +80N =95341N

Schnitt an Selle6: 4,60 m
Qs =4,6m>19817N +80N +80N +80N - 2059N = - 907,41N

Schnitt an Selle 7: 6,80 m
Q, =6,8m>19817N +80N +80N +80N - 2059N +80N = - 391,44N

Schnitt an Selle 8: 8,40 m
Q; =8,4m>19817N + 80N +80N +80N - 2059N + 80N +150N = 75,63N

Schnitt an Selle9: 10 m
Q, =10m>19817N +80N +80N +80N - 2059N +80N +150N =392,7N

Schnitt an Selle 10: 12,2 m

Qp =12,2m>19817N + 80N + 80N + 80N - 2059N + 80N +150N +150N =978,67/N

Schnitt an Selle 11: 13,20 m

Q; =13,20m>19817N +80N + 80N + 80N - 2059N +80N +150N +150N + 80N =1256,84N
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Schnitt an Selle 12: 13,71 m
Q,, =13,7Im>19817N + 80N + 80N + 80N - 2059N + 80N +150N +150N + 80N

- 2059N = - 701,09N

Schnitt an Selle 13: 14,6 m
Q; =14,6m>19817N + 80N +80N +80N - 2059N + 80N +150N +150N + 80N

- 2059N +80N =-444,72N

Schnitt an Selle 14: 16,16 m
Q, =16,16m>19817N + 80N +80N + 80N - 2059N + 80N +150N +150N + 80N

- 2059N +80N + 80N =-5557N

Schnitt an Selle 15: 16,80 m
Qs =16,8m>19817N + 80N + 80N + 80N - 2059N + 80N +150N +150N + 80N

- 2059N + 80N + 80N + 80N =151,26N
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2. Momentenlinie
Der Tréger wird an den gleichen 15 Stellen wie bei der Querkraftlinienberechnung
geschnitten und die jeweils wirkenden Momente bestimmt.

<

=0
M, = - (0,32m»121,07N) = - 38,74Nm
M, =- (LIm»416,17N) - (1,56m>80N) = - 582,59Nm
M, =- (155m>585,54N) - (2,45m>80N) - (0,98m>80N) = - 1181,99Nm
M, = - (L8M>68L0IN) - (2,96m>80N) - (L4m>80N)- (0,51m>80N) = - 1615,42Nm
M, =- (2,3m>870,18N) - (396m>80N) - (2,4m>80N) - (151m>80N) + (Im>2059N)
= - 572,01Nm
M, =- (34m1286,36N) - (6,16580N) - (4,6m>80N) - (3,71m>80N) + (3,2mx2059N)
- (2,2m>80N) = 88158Nm
M, = - (4,2mx1589,03N) - (7,7680N) - (6,2m>80N) - (5,31580N) + (4,8mx2059N)
- (38M>80N) - (1,6m>150N) =1122,87Nm
M, =- (5m>1891,7N) - (9,36m>80N) - (7,8m>80N) - (6,91m>80N) + (6,4m>2059N)
- (5,4m>80N) - (3,2m>150N) = 8815Nm
M,, = - (61mx2307,87N) - (11,56m>80N) - (10m>80N) - (9,11m>80N) + (8,6m>2059N)
- (7,6m>80N) - (5,4m*150N) - (2,2m>A50N) = - 572,21Nm
M., = - (6,6m>2497,04N) - (12,56 580N) - (11m>80N) - (10,11m>80N) + (9,6m2059N))
- (8,6m>80N) - (6,4mx50N) - (3,2m>450N) - (180N) = - 1615,66Nm
M,, = - (6,86mx259352) - (13,07m>80N) - (11,51m>80N) - (10,62m>80N) + (10,11m>2059N)
- (911mM>80N) - (6,91X50N) - (3,71450N) - (1,51m>80N) + (0,51m*2059N) = - 118357
M., =- (7,3mx2761,88N) - (13,99m>80N) - (12,4m>80N) - (11,51m>80N) + (11mx2059N)
- (10580N) - (7,8m50N) - (4,6m>50N) - (2,4m>80N) + (1,4m>2059N) - (0,89m>80N)
= - 585,32Nm
M., = - (8,08m>3056,99N) - (15,52m>80N) - (13,96m>80N) - (13,07m>80N) +
(12,56mM>2059N) - (11,56m>80N) - (9,3m>50N) - (6,16m>L50N) - (3,96m>80N) +
(2,96m>2059N) - (2,45m>80N) - (L56m>80N) = - 39,2Nm
M, = - (8,4m>3178,06N) - (16,16m>80N) - (14,6m>80N) - (13,71m>80N) + (13,2m>2059N)
- (12,2m>80N) - (10mx50N) - (6,8mM>350N) - (4,6mM>380N) + (3,6m>2059N) - (3,09m>80N)
- (2,2m>80N) - (0,64m>80N) = - 0,504Nm
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Das Biegemomentenmaximum betragt 1615 Nm an den Auflagern.
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Anhang L: Excel-Tabellen zur Auflagerkraftebestimmung

Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Buhne, Backtruss

Bezeichnung |Erlauterung Kraft |Abstand von A [Abstand von B
F1 Auflage Dreieck links 758,91 -0,54 -10,54
F2 JB Varyscan P6 330 0,85 -9,15]
F3 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 1,53 -8,47
F4 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 3 -7
F5 JB Varyscan P6 330 3,8 -6,2
F6 der-Bar PAR 64 130 4,58 -5,42
F7 der-Bar PAR 64 130 5,42 -4,58
F8 JB Varyscan P6 330 6,2 -3,8
F9 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 7 -3
F10 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 8,47 -1,53
F11 JB Varyscan P6 330 9,15 -0,85
F12 Auflage Dreieck rechts 758,91 10,54 0,54
F13 Streckenlast Traverse 1430 5 -5
F14 Streckenlast Kabel etc. 600 5 -5
Abstand der Auflager 10m

Streckenlange 12m

Krafte in A 2723,91N

Krafte in B 2723,91N
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Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Buihne, Dreieck (Schenkel)

Bezeichnung |Erlauterung Kraft |Abstand von A |Abstand von B
F1 Mac 250 210 2,25 -5,75
F2 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 3,42 -4,58
F3 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80, 4,97 -3,03
F4 Stufenlinse 45 4,44 -3,56
F5 Mac 250 210 6,08 -1,92
F6 Stufenlinse 45 6,59 -1,41
F7 IACL-4er-Bar Aufh. 1 55 7,25 -0,75
F8 IACL-4er-Bar Aufh. 2 55 8,02 0,02
Fo Streckenlast Traverse 497 4 -4
F10 Streckenlast Kabel etc. 400 4 -4
Abstand der Auflager 8m

Streckenléange 8m

Krafte in A 758,91N

Krafte in B 918,09N
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Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Rig Tanzflache, hintere Strecke

Bezeichnung |Erlauterung Kraft |Abstand von A  |Abstand von B
F1 6er-Bar PAR 64, Aufh. 1 80 0,65 -5,35]
F2 6er-Bar PAR 64, Aufh. 2 80 2,15 -3,85
F3 MAC 250 210 3 -3
F4 6er-Bar PAR 64, Aufh. 1 80 3,85 -2,15
F5 6er-Bar PAR 64, Aufh. 2 80 5,35 -0,65
F6 Streckenlast Traverse 384 3 -3
F7 Streckenlast Kabel etc. 300 3 -3
Abstand der Auflager 6m

Streckenléange 6m

Krafte in A 607,00N

Krafte in B 607,00N
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Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Rig Tanzflache, linke Strecke

Bezeichnung |Erlauterung Kraft |Abstand von A |Abstand von B
F1 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 2 -3
F2 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 3 -2
F3 Streckenlast Traverse 325 2,5 -2,5
F4 Streckenlast Kabel etc. 250 2,5 -2,5

Abstand der Auflager

Streckenléange

5m

Krafte in A
Krafte in B

367,50N
367,50N
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Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Rig Tanzflache, rechte Strecke

Bezeichnung |Erlauterung Kraft |Abstand von A |Abstand von B
F1 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 2 -3
F2 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 3 -2
F3 Stufenlinse 1 kW 45 1,9 -3,1
F4 Stufenlinse 1 kW 45 3,1 -1,9
F5 Streckenlast Traverse 325 2,5 -2,5
F6 Streckenlast Kabel etc. 250 2,5 -2,5
Abstand der Auflager 5m

Streckenléange 5m

Krafte in A 412 50N

Krafte in B 412 50N

71



Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Rig Tanzflache, vordere Strecke

Bezeichnung |Erldauterung Kraft JAbstand von A |Abstand von B
F1 MAC 250 210 0,3 -5,7
F2 IACL-4er-Bar Aufh. 1 55 1,48 -4,52
F3 IACL-4er-Bar Aufh. 2 55 2,21 -3,79
F4 Martin Atomic 75 3 -3
F5 IACL-4er-Bar Aufh. 1 55 4,06 -1,94
F6 IACL-4er-Bar Aufh. 2 55 4,82 -1,18
F7 MAC 250 210 57 -0,3
F8 Streckenlast Traverse 384 3 -3
F9 Streckenlast Kabel etc. 300 3 -3
Abstand der Auflager 6m

Streckenléange 6m

Krafte in A 694,28N

Krafte in B 704,73N
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Mit Kuhling in den Fruhling 2005
Statische Berechnung: Trennwand

Bezeichnung [Erlauterung Kraft |Abstand von A |Abstand von B
F1 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 -2,96 -12,56
F2 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 -1.4 -11
F3 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 -0,51 -10,11
F4 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 1 -8,6
F5 Videowand Aufh. 1 150 3,2 -6,4
F6 Videowand Aufh. 2 150 6,4 -3,2
F7 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 8,6 -1
F8 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 10,11 0,51
F9 6er-Bar PAR 64 Aufh. 1 80 11 1.4
F10 6er-Bar PAR 64 Aufh. 2 80 12,56 2,96
F11 Streckenlast Traverse 2002 4,8 -4,8
F12 Streckenlast Kabel etc. 1176 4,8 -4,8
Abstand der Auflager 9,6m

Streckenléange 16,8m

Krafte in A 2059,00N

Krafte in B 2059,00N
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Anhang M: Einflusslinien

Querkraftlinie (oben) und Momentenlinie (unten) fir die Backtruss/ Bihne.
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Querkraft- und Momentenlinie fir einen Dreiecksschenkel / Bihne
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Querkraft- und Momentenlinie fir die Trennwand
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Anhang N: Berechnung der Seilkrafte im Rig

1. Berechnung der wirkenden Kréfte fir jede Ecke des Rechtecks

An jeder Ecke bzw. an jeder Aufhdngung addieren sich folgenden drei Kréfte:
- Auflagerkraft lange Traversenstrecke

- Auflagerkraft Seitenstrecke

- Gewicht des Cornerblocks (139 N)

AuRere Seite

Vordere Ecke:

694,28 N + 367,5N + 139 N = 1200,78 N
Hintere Ecke:

607N+ 3675N+ 139N=11135N

Innere Seite

Vordere Ecke:

4125N + 704,73 N+ 139N = 1256,23 N
Hintere Ecke:

4125N+ 607 N+ 139N = 11585N

2. Berechnung der Sailkrafte fir die &uRere Rigseite

Bestimmung der Seilwinkel

[0

geg.: A=5m,B =1,50m, C=4,50 m

a2- b2_ c2
- 22X
a=100,67°

cosa =

snc =(sina:a):c

€=62,18°

b=180°-a-c

b=17,15° C
Bestimmung der Kréfte fur das kurze Selil ¢

geg.: B (senkrecht wirkende Kraft) 1200,78 N 3 A

c=90° - 62,18° = 27,82°

a=90°
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b=180°-a-c=62,18°

= ib xsin ¢ =633,63N  (horizontal wirkende Kraft)
sin

=B sina=13577IN (Salkraft)
sinb

Bestimmung der Kréfte fir das lange Sail

geg.: A (senkrecht wirkende Kraft) 1113,5N
c=90°-b=72,85°

a=180°-b-c=17,15°

C= % >xsin ¢ =3608,2N (horizontal wirkende Kraft)

= " sinb=377619IN (Seilkraft)
siha

3. Berechnung der Seilkrafte fir die innere Rigseite

Bestimmung der Seilwinkel

Die Sellwinkel sind die gleichen wie auf der
Aulenseite:

a=62,18°

b=17,15°
¢=100,67°

Bestimmung der Kréfte fur das kurze Sell

geg.: C (senkrecht wirkende Kraft) 1158,5 N
a=90°

b=90°-62,18°=27,82°
€=180°-90°-27,82°=62,18°

B= L xsin b =611,34N (horizontal wirkende Kraft)
snc

A= i xsina =1309,93N (Seilkraft)
sinb

Bestimmung der Kréfte fir das lange Seil

geg.: C (senkrecht wirkende Kraft) 1256,23 N C

b=90°
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a=90°-17,15°=72,85°
€c=180°-90°-72,85°=17,15°

A= nib xsina =1314,69N (horizontal wirkende Kraft)
s

- A sinb =137587N (Sailkraft)
sna
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Anhang O: Berechnung des bauseitigen Tragers

1. Addition der Kréfte auf Trager 3
3240 N + 3380,62 N + 3380,62 N + 3240 N = 13.241,24 N

Um eine Extrembelastung zu erhalten, werden alle Lasteinleitungspunkte des Rigs als mittige
Punktlast fir den Tréger 3 angenommen.

2. Berechnung des erforderlichen Wider standsmoments

=6018745,5mm? = 6018,75cm?

W = F>l  13241,24N >20000mm
° 4s, AXLIN / mm2

Erléuterungen:
Die Lange des Tragers von Auflager zu Auflager betrégt 20000 mm.
Die zulassige Spannung fur Brettschichtholz der Giiteklasse S 10 nach DIN 4074 betragt 11 N/mn2.

3. Berechnung des vor handenen Wider standsmoments

Berechnung des Widerstandsmomentes Wx

2
W, = bhz _ @ = 36.667CM?

Da das vorhandene Widerstandsmoment das nétige welit Ubersteigt, gibt es hinsichtlich des
Widerstandsmoments keine Bedenken.
Der Trager wird nun noch auf Durchbiegung gepruift.

4. Berechnung der Durchbiegung

Berechnung des axialen Flachentragheitsmoments

shs3
I, = b : =1.833.333,3cm’

Berechnung der Durchbiegung
_ FE>I3
48E X
F= Kraft
I= Lange
E=Elastizitdtsmodul: 11.000 N/mm?
|=axial es Flachentrégheitsmoment

13241,24N >2000cm?

= =1,094cm
48x1.100.000N / cnm? x1..833.333,3cm” L

Die Durchbiegung betragt 1,049 cm.
Zuléssig sind nach DIN 18056 L/300 = 6,67 cm

Der Trager ist also hinsichtlich des Widerstandmoments und der Durchbiegung ausreichend
dimensioniert.
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Anhang P: Elektrotechnische Berechnungen

Mit Klhling in den Frihling
E-Berechnung: CEE 63 A #1

Position Gerat L1 L2 L3
Backtruss JV VS P6 3,5

JV VS P6 3,5

JV VS P6 3,5

JV VS P6 3,5
Dreieck MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

MAC 250 1,8
Rig links MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

Martin Atomic 16
Rig rechts MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

MAC 250 1,8

Martin Atomic 16
Dimmer 1 s. Patchplan 43,5 40,78 42,6
lsumme 68,4 58,58 63,9
GF:0,7 47,88 41,01 44,73

E-Berechnung: CEE 63 A #2

Position Gerat L1 L2 L3
Amprack 1 Kind XT-4000 11,3 11,3

Kind XT-4000 11,3] 11,3

Controller 0,2
Amprack 2 Kind XT-4000 11,3 11,3

Kind XT-4000 11,3] 11,3

Controller 0,2
Bihne Monitor u.a. 16
FoH Mischpulte 16
FoH-Licht Pulte, Verfolger 16
Blhne Nebelmasch. 7 7
Dimmer 2 s. Patchplan 34,8 34,8 34,8
Summe 87 87 83,2

GF:0,7 60,9 60,9 58,24



E-Berechnung: CEE 63 A #3

Position Geréat L1 L2 L3
Theke links JB VS P6 3,5
JB VS P6 3,5
JB VColor 6 3,9
JB VColor 6 3,9
Beleuchtung 8,7
Theke rechts JB VS P6 3,5 3,5
JB VS P6 3,5
JB VColor 6 3,9
JB VColor 6 3,9
Beleuchtung 8,7
Dimmer 3 s. Patchplan 34,8 34,8 34,8
Summe 50,5 49,2 55,2
GF:.0,7 35,35 34,44 38,64
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Anhang Q: Patchplane

Patchplan: Kuhling Frihjahr 2005

DMX|Dimmer|{Ch|Ausg. Lampe Position Farbe|Leistung| Strom
1 |Mirage|1| A |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Backtruss 0 1000 | 4,35
2 |Mirage| 2| A |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Backtruss | 26 1000 | 4,35
3 [Mirage | 3| A |PAR 64 6er-Bars 500 W | Biuhne, Backtruss | 119 | 1000 | 4,35
4 |Mirage| 4| A |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Backtruss | 26 1000 | 4,35
5 |Mirage| 5| A |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Backtruss | 119 | 1000 | 4,35
6 |Mirage| 6| A |PAR 64 6er-Bars 500 W| Bihne, Backtruss | 0 1000 | 4,35
7 |Mirage| 7| B |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Midtruss 0 1000 | 4,35
8 |[Mirage | 8| B |PAR 64 6er-Bars 500 W| Biihne, Midtruss 26 1000 | 4,35
9 |Mirage| 9| B |PAR 64 6er-Bars 500 W| Bihne, Midtruss | 119 | 1000 | 4,35
10 | Mirage |10| B |PAR 64 6er-Bars 500 W| Bihne, Midtruss 26 1000 | 4,35
11 | Mirage |11| B |[PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Midtruss | 119 | 1000 | 4,35
12 | Mirage (12| B |PAR 64 6er-Bars 500 W| Buhne, Midtruss 0 1000 | 4,35
13 [ Mirage |13| C 2 x Stufenlinse 1 kW | Buhne, Midt. Links| O 2000 | 8,70
14 | Mirage (14| C 2 x Stufenlinse 1 kW [Blhne,Midt.Rechts| 0 2000 | 8,70
15 [ Mirage |15 D Stufenlinse 1 kW Rig links 0 1000 | 4,35
16 | Mirage |16| E Stufenlinse 1 kW Rig rechts 0 1000 | 4,35
17 | Mirage |17|D + E| 2 x Stufenlinse 1 kW Rig innen 0 2000 | 8,70
18 | Mirage |18] C ACL Bihne, Midtruss 0 2400 ]10,43
19 | Mirage |21] 1 4er-Bars PAR 64 Bihne, Backtruss | 135 500 2,17
20 | Mirage [22] 1 4er-Bars PAR 64 Buhne, Backtruss | 115 500 2,17
21 | Mirage 23] 1 4er-Bars PAR 64 Bihne, Backtruss | 135 500 2,17
22 | Mirage |24 1 4er-Bars PAR 64 Bihne, Backtruss | 115 500 2,17 |L1=43,5
23 | Mirage |19 D ACL Rig links 0 2400 |10,43|L2=40,78
24 | Mirage |20 E ACL Rig rechts 0 2400 ]10,43|L3=42,6
25 A 1| 1 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Riglinkslange S. | 135 | 1000 | 4,35
26 A 2| 1 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig linkslange S. | 115 | 1000 | 4,35
27 A 3| 1 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links lange S. | 26 1000 | 4,35
28 A 4| 1 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links lange S. | 119 | 1000 | 4,35
29 A 51 1 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links lange S. | 26 1000 | 4,35
30 A 6| 1 |PAR 64 6er-Bars500W| Riglinkslange S. | 19 1000 | 4,35
31 A 71 2 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 135 | 1000 | 4,35
32 A 8| 2 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 115 | 1000 | 4,35
33 A 9| 2 |PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 26 1000 | 4,35
34 A |10 2 |[PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 119 | 1000 | 4,35
35 A 11| 2 |[PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 26 1000 | 4,35
36 A |12| 2 |[PAR 64 6er-Bars 500 W| Rig links kurze S. | 19 1000 | 4,35
37 A 13 3 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 135 | 1000 | 4,35
38 A 14 3 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 115 | 1000 | 4,35
39 A 15 3 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 26 1000 | 4,35

40 A 16 3 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 119 | 1000 | 4,35
41 A 17| 3 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 26 1000 | 4,35
42 A 18 3 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts lange S.| 19 1000 | 4,35
43 A 19] 4 |[PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.| 135 | 1000 | 4,35
44 A 20| 4 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.{ 115 [ 1000 | 4,35
45 A 21| 4 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.| 26 1000 | 4,35

83



46 A 22| 4 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.{ 119 | 1000 | 4,35 |[L1=34,8
a7 A 23| 4 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.| 26 1000 | 4,35 [L2=34,8
48 A 24| 4 |PAR 64 6er-Bars 500 W |Rig rechts kurze S.{ 19 1000 | 4,35 [L3=34,8
49 | LSC (1| A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 0 1000 | 4,35
50 LSC (2] A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 119 | 1000 | 4,35
51 LSC |3| A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 0 1000 | 4,35
52 | LSC 4] A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 119 | 1000 | 4,35
53 LSC |5 A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 0 1000 | 4,35
54 | LSC |6]| A 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke links 119 | 1000 | 4,35
55| LSC |[7] B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 0 1000 | 4,35
56| LSC (8| B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 119 | 1000 | 4,35
57 | LSC |[9] B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 0 1000 | 4,35
58 LSC |10 B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 119 | 1000 | 4,35
59 | LSC [11] B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 0 1000 | 4,35
60 | LSC (12| B 2 x 6er-Bars PAR 64 Theke rechts 119 | 1000 | 4,35
61 LSC (13| C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 26 2000 | 8,70
62 | LSC [14| C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 119 | 2000 | 8,70
63 | LSC |15 ***SPARE***
64 | LSC |16 ***SPARE***
65 | LSC |17] C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 26 2000 | 8,70
66 LSC |18| C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 119 | 2000 | 8,70
67 | LSC |19 ***SPARE***
68 | LSC |20 ***SPARE***
69 | LSC |21 C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 26 2000 | 8,70
70 LSC ([22] C 4 x 6er-Bars PAR 64 Tower 119 | 2000 | 8,70 [L1=34,8
72 | LSC |23 ***SPARE*** L2=34,8
71| LSC |24 ***SPARE*** L3=34,8
12Ch. | 1| A 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 0 1500 | 6,52
12Ch. | 2| A 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52
12Ch. | 3| A 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 0 1500 | 6,52
12Ch. |4 ] A 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52
12Ch. |5 A 3 x 6er-Bars PAR 64 Ruckwand 0 1500 | 6,52
12Ch. | 6| A 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52
12Ch. | 7| B 3 x 6er-Bars PAR 64 Ruckwand 0 1500 | 6,52
12Ch. |8 B 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52
12Ch. |9 | B 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 0 1500 | 6,52
12Ch. |10] B 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52 [L1=26,08
12Ch. |11] B 3 x 6er-Bars PAR 64 Ruckwand 0 1500 | 6,52 [L2=26,08
12Ch. |12] B 3 x 6er-Bars PAR 64 Rickwand 135 | 1500 | 6,52 |L3=26,08
73 Atomic Rig links
76 Atomic Rig rechts
80 Nebelmaschine Buhne links
81 Nebelmaschine Bihne rechts
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Anhang R: Ermittlung des Angebotspreises

Beispielkalkulation: Frihlingsfest Vechta 2005

Position Anzahl|Bezeichnung Einzelpreis|Ges.-Preis
Tontechnik
1 14|Basse Acoustic Line TSE Sub 15,00 210,00
2 8|Topteile Acoustic Line TSE 4030 15,00 120,00
3 2|Amprack Kind XT 4000 20,00 40,00
4 2|Nearfills Acoutic Line A-8 15,00 30,00
5 1|Amping/EQ f. Nearfills 10,00 10,00
6 2|Acoustic Line TSM-15 (Delay-Line) 15,00 30,00
7 1JAmping/EQ f. Delay-Line 10,00 10,00
8 4|Monitorboxen EVoice 1502 10,00 40,00
9 1|Amping/EQ f. Monitorsystem 20,00 20,00
10 1|Stagebox u. Multicoresystem 40/8 25,00 25,00
11 1{Midas Venice 160 Sub-Pult 20,00 20,00
12 1|DJ-Konsole grof3 30,00 30,00
13 1|DJ-Konsole aktiv 20,00 20,00
14 1|Driverack (Limiter/EQ) f. PA 25,00 25,00
15 1{Mikrofonausstattung 30,00 30,00
Lichttechnik
17 1{JB Licon 1 20,00 20,00
18 1|MA Lightcommander 48/6 30,00 30,00
19 1{Verfolger Sagitter Tracer 30,00 30,00
20 6|ACL-4er-Bar 20,00 120,00
21 16|6er-Bars PAR 64 500 W 30,00 480,00
22 2|4er-Bars PAR 64 500 W 20,00 40,00
23 8|Stufenlinse 1 kW 10,00 80,00
24 2|Martin Atomic Strobes 20,00 40,00
25 8|JB VaryScan P6 575 W 50,00 400,00
26 4|JB VaryColor P6 575 W 50,00 200,00
27 10[{Martin MAC 250+ 25,00 250,00
28 1{Griven Skyrose 75,00 75,00
29 30[PAR Einzelscheinwerfer 5,00 150,00
30 1|Tour Hazer 25,00 25,00
31 2|Nebelmaschine High End F-100 25,00 50,00
32 2|Projektionsfolie Gerrits 5x6m 30,00 60,00
33 1{Cyclorama fur Kreis @ 4m 20,00 20,00
34 3|Dimmerschrank 24Ch. Mit Hotpatch 40,00 120,00
35 1|Dimmer 12Channel 30,00 30,00
36 2|Minicity Studio Due 25,00 50,00
37 2|Projektionsfolie 4,75 m x 5,5 m 15,00 30,00
38| 175|ifd. m Bihnenvorhang 2,50 437,50
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Buhnentechnik

39 3|Demag Motorzug 20,00 60,00

40 4|Verlinde Motorzug 25,00 100,00

41 2|Genie ST 24 30,00 60,00

42 26]Ifd. m 2Punkt-Traverse Astralite 3,00 78,00

43 60]|Ifd. m 30er-Traverse Prolyte 5,00 300,00

44| 47.5(lfd. m 40er-Traverse Prolyte 6,50 308,75

45 13|PENN ST-Supporttraverse 15,00 195,00

46 13|Sonderteile Traversen (Corner) 10,00 130,00
Sonstiges

46 3|Strom-Unterverteilungen 19" 20,00 60,00
FoH-Tower

47 1{FoH-Tower 5 x 5 X 7 m, zweigeschossig 750,00 750,00
Zwischensumme Material 5229,25
Personal Aufbau

47 3|Tagessatz Fachkraft 200,00 600,00

48 9|Tagessatz Techniker 150,00 1350,00

49 8|Tagessatz Helfer 100,00 800,00
Personal Betreuung

50 4|Techn. Leitung 250,00 1000,00

51 4|Lichttechniker 150,00 600,00
Personal Abbau

54 1|{Tagessatz Fachkraft 200,00 200,00

55 3|Tagessatz Techniker 150,00 450,00

56 4|Tagessatz Helfer 100,00 400,00
Zwischensumme Personal 5400,00
Transportkosten

57 1|Materialtransport Aufbau 25,00 25,00

58 1|Materialtransport Abbau 25,00 25,00

59 1|sonstige Fahrtkosten 50,00 50,00
Zwischensumme Transport 100,00
Summe direkte Kosten 10729,25
+ Gemeinkostenzuschlag 800,00
Selbstkosten 11529,25
+ Gewinnzuschlag 40 % 4611,70
Bar-VK 16140,95
+ Skonto 5 % 849,52
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Ziel-VK 16990,47
+ Rabatt 10 % 1887,83
Gesamtpreis netto 18878,30
+ MwSt 16 % 3020,53
Gesamtpreis brutto 21898,828
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Anhang S: Materialbetrachtung

O-Ring

Der Ovalring des Typs WMOA wurde zur Aufhéngung des Rigs tiber der _A_
Tanzflache benutzt. Er ist aus Material der Giteklasse 8, legiert und vergitet. n n
Die Tragkraft des eingesetzten Modells WM 022 betréagt | |
5300 kg (vertikal). "
S J

=

Verkir zerketten
Die Verkurzerketten benutzten wir zum Héngen der Trennwand. Es handelt
sich um Anschlagketten der Guteklasse 8 mit einer Lange von 3m. Die
Kettenstarke betragt 10 mm. Sie verfligen Uber eine V erkiirzungseinrichtung
und einen an der Kette fest angebrachten PV C-Kantenschutz von etwa 1m
Lange.

Anschlagketten

Diese Anschlagketten, beiderseits mit Sicherheitshaken ausgestattet, wurden zur
Sicherung der Traversenkonstruktionen Rig und Bihne benutzt. Sie sind aus Material
der Guteklasse 8 mit 8 mm Stérke und waren auf der Produktion in verschiedenen
Langen vorhanden. Auch zum Héngen der PA wurden diese Anschlagketten benutzt.

‘Ialg@ PareRaT e qy‘fi}

Kettenziige Demag

Die drei eingesetzten Kettenztige der Firma Demag haben eine Tragfahigkeit von 1000 kg und
entsprechen der D8-Norm. Sie sind mit 16m Kette ausgestattet und verfigen Uber einen
4poligen CEE-Anschlussstecker. Die Hubgeschwindigkeit betrégt 8m / Minute.

Kettenziige Verlinde

Es wurden vier Kettenziige von Verlinde zum Verfahren des Rigs Uber der Tanzflache
benutzt. Die Zlge haben eine Tragkraft von 1500 kg und entsprechen ebenfalls der D8-Norm.
Sie sind mit 16m Kette ausgestattet und verfiigen tber einen 4poligen CEE-Anschlussstecker.
Die Hubgeschwindigkeit betrégt 4m / Minute.
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die Backtruss der Biihne benutzt.

Die Tragfahigkeit betragt 363 kg, die maximale Hubhéhe 7,9 m.

l Die Genie-SuperTower wurden as Aufbauhilfe fir die Trennwand und
TN Die Tower entsprechen der D8-Norm.

Astralite-Traverse

Adtralite-Zweipunkttraverse der Firma Lite Structures setzten wir zu Dekozwecken ein
(Befestigung von Vorhangen seitlich der Buhne). Die Traversen werden mit einer
Rohrverbindung mit vier Schrauben M 10 verbunden.

Beim Hersteller sind folgende Belastungsangaben zu finden: (rote Kurve)

Tabelle fur Punktbelastung

Tabelle fur Flachenlast
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PENN DT-Traverse
Fur die Trennwand wurden Traversen des Typs DT der englischen Firma PENN eingesetzt.
Die einzelnen Elemente haben eine Lange von 2,4 m und sind 50 cm hoch.
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Prolyte-Traversen

Zum Einsatz kamen Traversen der Modelle H30V und H40V, beides sind Vierpunkt-
Traversen mit einer Bauhdhe von 30 bzw. 40 cm. Nachfolgend sind die Belastungsdiagramme
sowie die Zeichengenehmigungsausweise des TUV abgedruckt.
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Anhang T. Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse zum Auf/Abbau, Frihlingsfest

Vechta 2005

Situation Gefahrdung M alRnahmen

Halle zu Aufbaubeginn noch | Verletzungsgefahr durch Entfernung der hauptséchlichen
nicht gerdumt scharfkantige Gitterboxen | Gefahrdungspunkte;

u. Container
Unubersichtlichkeit und
réaumliche Enge

Freimachen eines L adewegs
Sinnvolle Anordnung des
eigenen Materials
Einweisung der Mitarbeiter

Entladearbeiten

Verletzungen durch
Quetschen , Reif3en an
Cases

Einweisung der Mitarbeiter
PSA

Allgemeine Aufbausituation

Mechanische Verletzungen
aler Art

Einweisung der Mitarbeiter
PSA

Arbeiten in der H6he Absturzgefahr PSA gegen Absturz
Mitarbeiter mit PSA-Schein u.
G-41-Untersuchung, geeignet u.
unterwiesen

Buhnenkanten ohne Absturzgefahr Markierung der Kanten

Gelander

Einweisung der Mitarbeiter

Arbeiten an elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln

Gefahrliche Korperstrome
durch Bertihrung von unter
Spannung stehenden Teilen
bzw. von leitfahigen
Teilen, die durch einen
Fehler unter Spannung
stehen

Auswahl von Betriebsmitteln
entsprechend der aul3eren
EinflUsse (IP-Schutzarten,
mechanischer Schutz)
Schutz bel indirektem und
direktem Berthren (RCD)
Potentialausgleich aller
leitfahigen Telle

Installation u. Prifung der
Stromzufuhr durch 6rtl.
Elektromeister

Eigene Prifung vor Anschluss
(Spannungsprufung,
Schleifenwiderstand, RCD
testen)

Montagearbeiten

Larm

PSA (Gehdrschutz)

Arbeiten auf mehreren
Ebenen

Verletzung durch
Herunterfallende Teile

PSA (Helm)

Arbeiten auf erh6htem FoH-
Platz

Absturz

Standsicherheit der
Konstruktion
Gelander zur Sicherung der

Absturzkanten

Einweisung des Personals
Elektrische Anlagen und Brandgefahr Bereitstellen der
Betriebsmittel entsprechenden L 6scheinheiten
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Alle Beteiligten Zu erwartende Allgemeine
Gefahrdungen Einweisung/Unterweisung in
die Ortlichkeit und die
entsprechenden
Notfallmaf3nahmen
(Brandschutz, Erste Hilfe,
Flucht- und Rettungswege)
Schlechte Lichtverhdltnisse | Verletzungsgefahr durch Ausreichende
(abends) Sichtbehinderung Arbeitsbeleuchtung (300 Lux)
Elektrische Anlagen und Gefahrliche Korperstrome | Einbeziehen in den

Betriebsmittel am FoH-Platz

durch Beruihrung von unter
Spannung stehenden Teilen

bzw. von leitfahigen
Teilen, die durch einen
Fehler unter Spannung
stehen

Potentialausgleich; RCD

Rigg wird verfahren

Verletzungsgefahr durch
herunterfallende Teile

Raumung der Arbeitsflache
unterhalb des Rigs
Warnung der umstehenden
Personen

PSA

Rigg hangt ungesichert in
den Kettenziigen

Verletzungsgefahr durch
herunterfallende Teile

Kein unndtiger Aufenthalt im
Gefahrenbereich
PSA (Helm)

Verletzungen

Mangelnde erste Hilfe

Anwesenheit Ersthelfer
Vorhalten von Erste-Hilfe-
Material in ausreichender
Anzahl und Qualitét
Maoglichkeit, Rettungsdienst zu
aermieren

Ungeschiitzt bewegte

Einrichtungen (Motorketten

etc.)

Quetschen, Scheren,
Einziehen, etc.

Einhaltung der
Sicherheitsabstande

Wenn mdglich, Sicherung
durch Schutzeinrichtungen
Einweisung des Personals
Kennzeichnung der
Gefahrenstellen
Verhaltensbezogene
Schutzmal3nahmen: Sicherung
der Motorsteuerung vor
unbefugter bzw.
unbeabsichtigter Betétigung

Furboden, Bihne, Aufbauten

Verletzungsgefahr durch
Splitter, scharfe Kanten

Bdden mussen splitterfrei sein
PSA (Handschuhe)

Sicherung von Kanten mit

V erletzungsgefahr
Einweisung der Mitarbeiter
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Bihnenboden

Versagen von
Buhnenkonstruktion oder
Zeltboden
Verletzungsgefahr durch
Absturz von Personen und
Anlagenteilen

Standsicherheitsnachweis
Unterprallungen des Zeltbodens

Lange Arbeitszeit

Konzentration l&sst nach,
Mudigkeit
Verletzungsgefahr fur
Arbeiter und Kollegen

Einhaltung ArbZG
Ausreichende Pausen
Beobachtung der Mitarbeiter,
ggf. Austausch bzw. Pause
anordnen

Arbeiten an oder in der Nahe
von Scheinwerfern

Verbrennung,
Hitzeeinwirkung

PSA (Handschuhe, Arme
bedecken), Einweisung der
Mitarbeiter

Arbeiten an oder in der Nahe
von Lautsprechern

Larm

Kein Soundcheck etc. wahrend
Arbeiten an oder in der Nahe
von Lautsprechern

PSA (Gehdrschutz)
Koordination der betroffenen
Gewerke (z.B. Ton und

Rigging)

Schwere Arbeit

Gesundheitsgefahr durch
schweres Heben

Grenzwerte nicht Uberschreiten
Erleichterungen schaffen
(Transportmittel, gemeinsames
Tragen etc.)

I nformati onsaufnahme

Uberdecken von
Gefahrensignalen durch
andere Gerausche

Gefahrensignalisierung
anpassen

Kein Soundcheck etc. wahrend
gefahrlicher Arbeitsvorgange
(Rigg verfahren etc.)

Materialtransport auf die
FoH-Plattform mit Genie-
Lift

Material kann herabfallen

Aufenthaltsverbot unter dem
Lift

Material auf den Gabeln sichern
Lift standsicher und korrekt
aufbauen
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Gefahrdungsanalyse zur Durchfihrung,
Fruhlingsfest Vechta 2005

Situation Gefahrdung M alRnahmen

Beschallung Larm PSA / Gehorschutz

FoH-Turm Gefahrdung durch Ausreichende Absperrung,
Publikum Sicherheitsdienst

Bihne Gefahrdung durch Ausreichende Absperrung,
Publikum Sicherheitsdienst

BUhnenkanten Absturz (Mitwirkende, Sicherung der Absturzkanten

Kunstler)

durch Markierung
Einweisung der Beteiligten u.
Kunstler

Schlechte Lichtverhdtnisse

(Buhne) durch Effektbel euchtung
Orientierungsschwierigkeiten

(KUnstler u. Mitwirkende)

Verletzung durch
Absturz, Stolpern etc.

Sicherung der Absturzkanten
Einweisung der Kinstler u.
Mitwirkenden

Keine Kabel auf der Bihne
verlegen oder Kabel abdecken
Stolperkanten (Drumriser etc.)
markieren (selbstleuchtendes
Klebeband) und Beteiligte
einweisen

Ortsveranderliche Beleuchtungs-
und Beschallungsgeréte Uber der
Szenenfléche

Verletzung durch
Absturz der Geréte oder
Zusatzteile

Zweite, unabhangige
Sicherung der Geréte und
Zusatzteile

Weg von der Garderobe auf die
Bihne

Sturz, Stolpern,
Umknicken

Ausreichende Breite der
Wege, nicht verstellt und
trittsicher

Markierung der Treppenstufen
Einweisung der Betelligten
Keine Stolperkanten
Vorschriftsméaldige, fest
installierte Treppe

FoH-Plattform

Absturz
Brandgefahr

Ausreichende Standsicherheit
Zweiter Rettungsweg oder
Evakuierungsmoglichkeit
Bereitstellung entsprechender
LE

Einweisung des Personals
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Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel auf Biihne und
FoH

Gefahrliche
Korperstréme durch
Berthrung von unter
Spannung stehenden
Teilen bzw. von
leitféhigen Teilen, die
durch einen Fehler unter
Spannung stehen

Auswahl von Betriebsmitteln
entsprechend der auf3eren
EinflUsse (IP-Schutzarten,
mechanischer Schutz)
Schutz bei indirektem und
direktem Berthren (RCD)
Potentialausgleich aller
leitfahigen Teile

Installation u. Prifung der
Stromzufuhr durch ortl.
Elektromeister

Eigene Prifung vor Anschluss
(Spannungsprufung,
Schleifenwiderstand, RCD
testen)

Elektrische Anlagen und
Betrebsmittel
Zigaretten

Brandgefahr

Bereitstellung der nétigen

L 6schmitteleinheiten
Vorhange und Dekorationen
schwer entflammbar (B1)
Zusammenarbeit mit
Feuerwehr

Luftzufuhr

Beschéftigte ul.
Mitwirkende sind lange
Zeit schlechter Luft,
Nebel etc. ausgesetzt

Fir ausreichenden
L uftwechsel sorgen

Arbeiten an oder in der Nahe von

Scheinwerfern (Nachleuchten,
Bodenscheinwerfer in der Nahe
der Kunstler)

Verbrennung,
Hitzeeinwirkung

PSA (Handschuhe, Arme
bedecken), Einweisung der
Mitarbeiter

Einweisung der Kinstler
Absperrungen in der Nahe von
Scheinwerfern
Bodenscheinwerfer nicht as
Dauerbeleuchtung einsetzen

Evakuierung

Evakuierung nicht
maoglich
Verletzungen durch
Gedrange

Ist die Breite der
Verkehrswege eingehalten?
Rettungswege duirfen nicht
zugestellt werden

Publikum, K nstler,
Mitwirkende sind Uber die
Rettungswege zu informieren
Ordnungsgemalier Zustand
der Rettungswege
Evakuierung auch von Buhne,
Garderobe, FoH etc.
sicherstellen

Arbeiten unter der Bihne

Verletzungsgefahr durch
Kopfstof3en, Scherben
etc.

Arbeiten unter der Blihne
vermeiden; PSA tragen;
Einweisung der Mitarbeiter
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Anhang U: 3D-Rendering Rig
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Anhang V: Bilder

Blick auf das Rig Uber der Tanzflache und die Bihnenkonstruktion

Bihnenkonstruktion
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PA-System

FoH-Tower
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Eine der Theken, bestiickt u.a. mit den Movinglights fur die Projektionen (rechts)

Die Trennwand
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Aufhangung des Rigs Uber der Tanzflache

In Aktion: Bild vom ersten Veranstaltungstag
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Anhang W: Quellennachweis, Erklarung

Die Lichtplane und Konstruktionszeichnungen wurden mit dem Programm STARDRAW
PROFESSIONAL erstellt.

Die Einflusslinien wurden mir dem Programm BEAMAX erstellt.

Sonstige Zeichnungen wurden mit COREL DRAW erstellt.

Bei den zitierten Gesetzestexten sind die Rechtsquellen im Text genannt.
Formeln zur statischen Berechnung:

Formel- und Tabellensammlung Veranstaltungstechnik, Grossigk & Krienelke
DIN 1052 statische Werte fur Normquerschnitte, Huttemann Meisterhol z

Bildnachweis:

Expo Engineering S. 90, 91

Lite Structures S. 89 unten

Meili Anschlagmittel S. 88, oben u. unten
Prolyte S. 92,93, 94
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Fortbildungspr iifung ,, Gepr. Meister/-in fur Veranstaltungstechnik*

(Name bitte in Druckbuchstaben)

Erklarung

Ich versichere durch meine Unterschrift, dass ich die anliegende Projektarbeit selbstandig
und ohne fremde Hilfe angefertigt, ale Stellen, die ich wortlich oder anndhernd wortlich aus
Verdffentlichungen entnommen, als solche kenntlich gemacht und mich auch keiner anderen
als der angegebenen Literatur oder sonstiger Hilfsmittel bedient habe. Die Arbeit hat in dieser
oder dhnlicher Form noch keiner anderen Prifungsbehtrde vorgel egen.

(Ort/Datum) (Unterschrift, Vor- und Nachname)
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